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Aufgabe 1:[Lineare Differentialgleichungen]

Benutzen Sie die Theorie der linearen Anfangswertaufgalandie Losungen der folgenden
Aufgaben zu berechnen:

a) /(1) = —au(t) + 12, u(0) = 222 0 % o € R,
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Aufgabe 2: [Existenz und Eindeutigkeit]

(6 Punkte)

Betrachten Sie die Anfangswertaufgaben
a) u/(t) = \/[t| cos” (u(t)), u(0) = u’ € (~3,
b) v/ (t) = \/|u(t)|sin?(t), u(0) = u® > 0.

Zeigen Sie, dass die Nichtlinearitain C%*(I x Q,R) liegt, wenn man die offenen Intervalle
I C Rund(2 C R geeignet wahlt (wie?). Somit ist der lokale Existenz- unadeutigkeitssatz
anwendbar. Berechnen Sie die Loésungen auf moéglichst grERistenzintervallen (Hinweis:
Trennung der Veranderlichen).
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(6 Punkte)

Aufgabe 3:[Richtungsfeld]

a) Skizzieren Sie das Richtungsfeld (mindestens 15 Pfedefolgenden Differentialglei-
chung und markieren Sie die Losungskurve, die durch dentRurkK, v = 3 verlauft!
W= (1-1t)u, tel0,3],ue[-1,4].

b) Skizzieren Sie das projizierte Richtungsfeld der foltgmmDifferentialgleichung und mar-
kieren Sie die Bereiche, in denen waagerechte bzw. sertkr@¢hile vorkommen.
U} = uqus,
uh = ug —uy, uj,ug € [—1,1].

Fur beide Aufgaben kénnen Sie inAVILAB eine geeignete BIMLAB -GuUI verwenden.
(6 Punkte)



Definition: DasRichtungsfeld (oderVektorfeld, engl.:slope field einer Differentialgleichung
u'(t) = f(t,u(t)), t € I CR,
zu gegebener rechter Sejte R x R” O [ x Q2 =: D — R" ist definiert durch die Abbildung

R:DDA—=R™, (tv)— R(t,v) = (1, f(t,0)).



