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k Aufgabe 33 Sel (X R, (tp )tc}}{) ein glattes dynamlsches System und sei 4 ein le-
punkt von ¢, S _ - : . : e

L '_'-Zelgen Sie: -

(a) (X z, (1/)”)%,7) mxt z/)( ) ( )1st em d1skretes dynammches System =
(b) Fur z€ X smd dle Aussagen (b 1) und (b 2) aquwalent g' L

(b 1) w)——)ufurtw}oo,
(b 2) 1/)"(:1:) = ufurn-——) 0.

Aufgabe 34: Dle folgenden Fragen Wlederholen ’l‘elle der Vorlesung und smd auch ERERRE

zur Prufungsvorbereltung empfohlen

'Z_ (1) :Ordnen Sie durch Angabe von X, H ( )teﬁ_ ;die -fo__lgende_n _Systeine in _'den o o L

Kontext der dynam1schen Systeme ein:

_ (1. 1) leferenzenglelchungen _.

S '(1 2} Differentialgleichungen,

L (1.8) symbohsche Systeme, o
. ."(1 4) die, Warmeleltungsglelchung _ R S
S (2) Sei (X II, (* )mn) Il e {R,Z} ein dynamlsches System Geben Sle Zusam— S
' menhange zw1schen den folgenden Begrlﬁ'en an: oo . S
. | 1nvar1ante Menge | L

: 1  L - leesmenge eines Punktes

: - - leesmenge einer Menge _

- e ': :_- asymptotlsch stablle Menge . SERITE
L -'_-Attraktor o AN _—
e = lokal stablle Mannlgfalmgkelt eines I‘lxpunktes _

b - g_lobal stabile Mannigfaltigkeit eines Fixpunktes.



@ .

(3) Sei f 1 R™ ~«> R™ eine glatte Abbildung. Gegeben sei die Differentialglei- - :

chung o' = f(u), und deren Dlskret1s1erung m1t dem klas31schen Runge— R

Kutta Verfahren

(3 1) Warum ble1ben Glemhgewmhte unter dleser D1skret1swrung erhalten 9

(3 2) Sei u der Startpunkt eines Orbits des kontinuierlichen Systems, der ge- _' : |
. gen ein asymptotisch stabiles Gleichgewicht @ konvergiert. Konvergiert - * o
- dann auch die Diskretisierung fiir diesen Startwert gegen w? Geben Sle_

eine pramse Fehlerabschatzung an.

(3 3) Kann das entsprechende Verhalten auch in der Nahe emes Sattels nach~. : .:' e

gew1esen Werden 7o

(4 1) Gegeben sei dle leferent].aiglelchung

(}eben S1e dle stabﬂe und 1nstab1le Mann1gfa1t1gke1t des lepunktes 0 111_ E _-

. Abhéngigkeit von A und p an. L

B (4 2) Warum werden lokal und global stablle Manmgfaltlgkelten untersch1e- -

den ?.

(4 3) Beschre1ben S1e dle lokal bzw globai stabﬂe Manmgfaltlgkelt eines s asym-  : '_ R

- ptotisch stabilen Fixpunktes. -

(4 4) Wie kann die Dimension des stabllen Unterraums in zelt dlskreten und -
Soin kontmulerhchen Systemen praz1se angegeben werden 70

(12 Punkte)__:' e
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