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Aufgabe 15: Sei (R™, T, (¢')er) ein stetiges dynamisches System.

e Eine abgeschlossene Teilmenge M C R™ hei3t global anziehend, falls

lim dist(¢(v), M) =0 Vo € R™.
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Sei p : R™ — R™ stetig und sei {uy,...,u;} ein k-periodischer Orbit des durch ¢
erzeugten diskreten dynamischen Systems (R™, N, (¢"),en)-

Beweisen Sie die folgende Aussage:

e Ist die Menge M = {u;,...,u;} stabil und global anziehend, so folgt £ = 1,
d. h. nur Fixpunkte konnen stabil und global anziehend sein.

(6 Punkte)

Aufgabe 16: Gegeben sei das Differentialgleichungssystem

w\ o, (ur) [ —usFur(l —ud —ud)
(112) =/ (UQ) T ( uy + us(l — u%l— u%; ) ’ (1)

(a) Transformieren Sie das System (1) mit Hilfe der Polarkoordinaten

(uy,us) = P(r,0) := r(cosf,sin0)

()-(+)

(b) Welche Beziehung besteht zwischen den Fliissen ¢! von (1) und ) von (2) ?

auf

(c) Zeigen Sie, dass (1) eine asymptotisch stabile periodische Losung besitzt, die
aus einem Kreis vom Radius R (R =7) besteht.

(d) Besitzt dieses System (unzerlegbare) Attraktoren ?

(6 Punkte)



Aufgabe 17: Betrachten Sie die Approximation der Losungen von (1) mit dem
expliziten Euler-Verfahren

Dpp(u) =u+ Atf(u), 0<At<I. 3)
(i) Leiten Sie aus der Gleichung
D pi(rcosf,rsinf) = (pcos~y, psiny)
eine Beziehung der Form p = ga(r) her.
(ii) Zeigen Sie, dass (3) zwei invariante Kreise mit Radien R_(At), R, (At) besitzt.

(i11) Wie verhalt sich
Ri(At) fir At —07?

» Alternativ konnen Sie diese Untersuchungen auch numerisch durchfiithren. «
(6 Punkte)



