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Aufgabe 17 (Transformation von Differentialgleichungen).
(a) Zeigen Sie, dass die Differentialgleichung

u' =a(t)u+bt)u”, a,beC(R;R), p#1

durch die Transformation 7'(¢,u) = (t, ulfp) in eine lineare Differentialgleichung transformieren
lasst.

(b) Losen Sie die Anfangswertaufgabe
' =u—tu?, u(0)=1

und fiithren Sie eine Probe durch.

Aufgabe 18 (Transformation allgemeiner Differentialgleichungssysteme).
(a) Sei u eine Losung des Differentialgleichungssystems

W(t) = f(t,ult), feCRxR"R"),

Geben Sie fiir jede der drei folgenden Transformationen eine Funktion g € C'(R x R™ R") an,
so dass die Funktion v die transformierte Differentialgleichung

v'(s) = g(s, v(s)),
16st:
(1) T(t,u) = (t,u —a), a € R",
(2) T(t,u) = (t,bu), be R, b#0,
(3) T(t,u) = (L,u), ce R, c#0.
(b) Bringen Sie die skalare Differentialgleichung

/

u=alu—7)(u—r)(u—"), Nn<r<r aeR aFl.
mit Hilfe aller drei Transformationen (1)-(3) in die Form
v =w(v—pB)(v-1),

wobei £ € (0,1) ist. Wie hangt 5 von «, 71, 72,73 ab?



