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Aufgabe 28 (Transformationen von Differentialgleichungen).
Lösen Sie die folgenden Differentialgleichungen, indem Sie zunächst mit Hilfe der angegebenen
Transformationen die transformierte Differentialgleichung aufstellen und lösen. Geben Sie den
Definitionsbereich der Lösung an und vergessen Sie nicht die Probe.

(a) u′ = 3u2t2 − 6ut3 + 3t4 + 1, u(0) = 1,

Transformation: T (t, u) = (t, u− t)

(b) u′ =
t (u+ t− 1)3

t2 + 1
− 1, u(0) = 2,

Transformation: T (t, u) = (t, u+ t− 1)

(c) u′ =
1

exp(u)
(exp(u) + 2t+ 1) , u(0) = 0,

Transformation: T (t, u) = (t, exp(u))

(d) u′

1
= u1(1 + u2), u1(0) = 2,

u′

2
= 2u1 − u2 (1− u1) , u2(0) = 1,

Transformation: T (t, (u1, u2)) =

(

t,
1

u1

, u1 − u2

)

(6 Punkte + 2 Bonuspunkte)

Aufgabe 29 (Transformation eines Differentialgleichungssystems und Gleichgewichte).
(a) Bringen Sie die Differentialgleichung

u′

1
= (2u1 − 2)(7− 6u1 − 3u2), u′

2
= 2u2(3− 6u2 − 2u1)

mit Hilfe der Transformationen

(i) T (t, u) = ( t

a
, u), a ∈ R, a 6= 0,

(ii) T (t, u) = (t, bu), b ∈ R, b 6= 0,

(iii) T (t, u) = (t, u− c), c ∈ R
n,

in die Form des Systems

u′

1
= u1(1− u1 −

1

2
u2), u′

2
= u2(1− u2 −

1

3
u1).(1)

Beginnen Sie mit der Transformation (i) für a = 1

2
, d.h. T (t, u) = (2t, u).



(b) Berechnen Sie alle Gleichgewichte des autonomen Systems (1). Untersuchen Sie, ob diese
anziehend oder abstoßend sind (vgl. Aufgabe 20).

(6 Punkte)

Aufgabe 30 (Populationsdynamik).
Gegeben seien die Räuber-Beute-Gleichungen

u′

1
=u1 (α− βu2) ,

u′

2
=u2 (δu1 − γ) ,

wobei α, β, γ, δ ∈ R mit α, β, γ, δ > 0. Finden sie geeignete a, b, c, so dass die Transformation

T (t, (u1, u2)) =

(

t

c
, au1, bu2

)

das System auf die Form

v′
1
=v1 (1− v2) ,

v′
2
=νv2 (v1 − 1)

bringt. Geben Sie auch den Wert von ν (in Abhängigkeit von α, β, γ, δ) an.
(6 Punkte)


