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Aufgabe 4 (L? Abschiitzungen fiir parabolische Aufgaben mit gemischten Randbedingungen).
Verallgemeinern Sie die a-priori Abschitzung in der L?-Norm || - ||z aus der Vorlesung fiir
parabolische Anfangsrandwertaufgaben mit gemischten Randbedingungen

Up = Ugy + Uy +qu+ f in Q= (0,0) x (0,7)
u(z,0) = up(x), 0 <z <l (1)
CYOU(O, t) - Boul‘(oa t) = "0, Ozgu(f, t) + /Bfum(£7 t) =V

unter den Voraussetzungen a,,(, > 0, «a, + £, > 0 fir v = 0,¢. Man zeige, dass es zu
p,q € L>®(Q) mit ||pllec < @ und ||q]|e < B zwei Konstanten €1, Cy mit C; = Ci(a, 5,9Q) fiir
i = 1,2 gibt, so dass jede hinreichend glatte Losung w von (1) eine Abschétzung

t
fule 013 < € (e uall o +92) + [ €DNseolBas). 0<e<T
0

erfillt.
Hinweis: Man betrachte zundchst den Fall 79 = 7, = 0 und gehe wie in der Vorlesung
vor, ohne die Poincaré—Friedrichs—Ungleichung zu verwenden. Anschliefend konstruiere man
eine Funktion v(z),z € [0,/], die den inhomogenen Randbedingungen gentigt, und betrachte
u(z,t) —ov(z), (z,t) € Q.

(6 Punkte)

Aufgabe 5 (Reihenentwicklung fiir die Potentialgleichung mit Neumann-Randbedingung).
Man leite eine formale Reihendarstellung fiir die Losung der folgenden elliptischen Randwert-

aufgabe her:
Au(z,y) =0, fir (z,y) € Q=(0,1)

u(0,y) =0, wu(l,y)=0 fir ye(0,1),
uy(z,0) =0, wu(z,1)=~(z) fur ze(0,1).

Dabei sei v € L?(0,1), und es darf ohne Beweis benutzt werden, dass sich Funktionen in
L?(0,1) nach einem System von orthonormalen Eigenfunktionen eines Differentialoperators

zweiter Ordnung entwickeln lassen.
(6 Punkte)



