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Aufgabe 6 (Eigenfunktionen fiir eine elliptische und Reihenentwicklung fiir eine parabolische
Gleichung).

(a) Man bestimme die Eigenfunktionen wu, ,(x,y) und die zugehorigen Eigenwerte A, fiir
n,m € N der Eigenwertaufgabe

Au(z,y) =Xu, fir (z,y) e Q=(0,1)
u(z,y) =0, fur (x,y)e€ 0N

durch einen Produktansatz w, ,(x,y) = pn()gm(v).

(b) Man berechne eine formale Reihendarstellung der Form

u(z,y,t) = Z I (O Unm (@, Y)

fiir die Losung der Anfangsrandwertaufgabe

w =Au+au fir (z,y) € Q,t>0,
u(z,y,0) =uo(z,y) fir (z,y)€Q,
u(z,y,t) =0 fir (z,y)€ o, t>0

Dabei ist a € R eine gegebene Konstante, und es sind geeignete von a und u, abhéngige
Funktionen g,, ,, zu bestimmen.

(c) Man zeichne die Partialsummen bis N = 10,50 der formalen Reihe aus (b) zu den Zeit-
punkten £ = 0.1, 1, 10 fiir die Parameter a = 0,20 und die Anfangsfunktion

1 z,ye€ 1,5
uo(2,y) = { 0 sons[’él. 4]

(12 Punkte)



