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Aufgabe 4:

Geben Sie alle Lösungen folgender skalarer Differentialgleichungen bzw. Anfangswertaufga-
ben an.

(i) u′ = −u+ tet,

(ii) u′ = 2tu+ t, u(0) = 1,

(iii) u′ = −
1

t
u+ 1 + 1

t
, t > 0, u(t0) = u0, t0 > 0.

(6 Punkte)

Aufgabe 5:

(a) Man führe die skalare Anfangswertaufgabe

u′ = α(u− u1)(u− u2), t ≥ 0, u(0) = u0,

mit gegebenen Konstantenα > 0, u2 ≥ u1 ≥ 0 und Anfangswert0 ≤ u0 ≤ u2 durch die
Substitutionv = u2−u auf eine bekannte Anfangswertaufgabe zurück und bestimmeauf
diese Weise ihre Lösung.

(b) Bei einer chemischen Reaktion

C + E
k1

⇄
k2

D

mit Reaktionskonstantenk1 > 0, k2 ≥ 0 genügen die Konzentrationenc(t), e(t), d(t) für
t ≥ 0 der folgenden Anfangswertaufgabe

ḋ = k1ce− k2d, d(0) = d0 ≥ 0,
ė = −k1ce + k2d, e(0) = e0 ≥ 0,
ċ = −k1ce + k2d, c(0) = c0 ≥ 0.

Vereinfachen Sie das System zu einer skalaren Anfangswertaufgabe, geben Sie die Lösung
(d, e, c)(t) für t ≥ 0 an und untersuchen Sie den Grenzwert fürt → ∞. Skizzieren Sie
den zeitlichen Verlauf der Konzentrationen für die Ratenk1 = 3, k2 = 6 und die Start-
wertec0 = 2, e0 = 1, d0 = 4.
Hinweis: Man verwende Teil (a).

(6 Punkte)


