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Aufgabe 18:

Gegeben sei die Anfangswertaufgabe

u′ = f(t, u), u(t0) = u0 (1)

wobeif ∈ C(Rn+1,Rn) sei und einL ≥ 0 existiere mit

|f(t, u)− f(t, v)| ≤ L|u− v| für alle t ∈ R, u, v ∈ R
n.

Beweisen Sie, dass (1) genau eine Lösungū ∈ C1(R,Rn) auf ganzR besitzt.
(6 Punkte)

Aufgabe 19:

Zeigen Sie, dass die Anfangswertaufgaben

(a) u′′ = − sin u− cu′, u(0) = u0, u′(0) = v0 (gedämpftes Pendel)

(b) u′ = u sin(u2) + e−t
2

, u(0) = u0,

für jede Wahl vonu0, v0, c ∈ R genau eine Lösung auf ganzR besitzen.
(6 Punkte)

Aufgabe 20:

Übertragen Sie das Gronwall-Lemma auf linksseitige IntervalleJ = (t1, t0].
Welche Abschätzung folgt im IntervallJ für ϕ ∈ C(J,R) aus der Integralungleichung

ϕ(t) ≤ α +

∫
t0

t

β(s)ϕ(s)ds, t ∈ J ?

Hierbei seienα ∈ R undβ ∈ C(J,R) mit β ≥ 0 in J gegeben.
(6 Punkte)


