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Aufgabe 30:

Gegeben sei das lineare zweidimensionale System

u′(t) = A(t)u(t), t ∈ R, A(t) =

(

1 t

0 −1

)

.

Berechnen Sie die beit = 0 normierte FundamentalmatrixY (t), t ∈ R sowie die Matrix
Z(t) = exp(

∫

t

0
A(s)ds), t ∈ R. Zeigen Sie, dassZ(t), t ∈ R keine Fundamentalmatrix ist,

also insbesondere nicht mitY (t) übereinstimmt.
(6 Punkte)

Aufgabe 31:

Berechnen Sie eine reelle (nicht notwendig bei0 normierte) Fundamentalmatrix des Differenti-
algleichungssystemsu′ = Au für die folgenden MatrizenA

(

1 2
0 1

)

,





1 −1 2
−1 1 2
1 1 0



 ,





0 0 −1
−2 4 2
2 −5 −3



 .

(6 Punkte)

Aufgabe 32:

Für die2× 2-Matrizen

A(ε) =

(

1 1
ε 1

)

berechne manY (t, ε) = etA(ε), t ∈ R in den Fällenε < 0, ε = 0, ε > 0.
Durch direkte Abschätzung (ohne Verwendung der allgemeinen Sätze über die stetige Abhängig-
keit von Parametern) zeige man die punktweise Konvergenz

lim
ε→0

Y (t, ε) = Y (t, 0) für jedest ∈ R.

(6 Punkte)


