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Aufgabe 6 (Geddampfte Wellengleichung).
Betrachten Sie die gedampfte Wellengleichung

(1) muy + buy = aug, + du, + f(u), z€R t >0
mit reellen Parametern a,b,d,m > 0, u = u(x,t) € Rund f: R — R.
a) Bestimmen Sie die wandernde Wellen ODE von (1).

b) Transformieren Sie die wanderende Wellen ODE von (1) unter der Annahme a — ¢?*m > 0
(Wohlgestelltheitsbedingung) auf ein 2-dimensionals System 1. Ordnung,.

c) Bestimmen Sie (allgemein) die Gleichgewichte der wandernden Wellen ODE von (1).
Durch welche FEigenschaft sind diese charakterisiert? Bestimmen Sie anschliefend die
Gleichgewichte des Systems 1. Ordnung.

d) Berechnen Sie die Linearisierung des Systems 1. Ordnung an einem der in (c) bestimmten
Gleichgewichte.

e) Bestimmen Sie die Eigenwerte der Koeffizientenmatrix der Linearisierung und geben Sie
die Spur 7" und Determinante D dieser Matrix an.

f) Klassifizieren Sie in Abhéngigkeit von 7' und D die Gleichgewichte des Systems 1. Ordnung
(Sattel, Senken, Quellen, Zentren, u.s.w.). Unterscheiden Sie dabei auch zwischen den
verschiedenen Typen der Senken und Quellen. Formen Sie Thre Restriktionen dabei so
um, dass Sie jeweils eine Bedingung fiir die Geschwindigkeit ¢ bzw. f” erhalten.

Aufgabe 7 (Geddmpfte sine-Gordon Gleichung).
Betrachten Sie die gedampfte sine-Gordon Gleichung

(2) Uy + by = Uypy —sinu, x€R, >0

fiir reellen Parameter b > 0. Geben Sie die zu (2) gehorige wandernde Wellen ODE an. Be-
stimmen Sie alle moglichen Gleichgewichtspunkte dieser ODE und fithren Sie anschliefend eine
Typeneinteilung durch, indem Sie jedes dieser Gleichgewichte durch Anwendung von Aufgabe
6(f) klassifizieren.

Aufgabe 8 (Nagumo Wellengleichung).
Betrachten Sie die Nagumo Wellengleichung

(3) MUy + Uy = Ugy —u(l —u)(u—10), xR t>0

fiir reelle Parameter m > 0 und 0 < b < 1. Geben Sie die zu (3) gehorige wandernde Wellen
ODE an. Bestimmen Sie alle méglichen Gleichgewichtspunkte dieser ODE und fithren Sie an-
schlieffend eine Typeneinteilung durch, indem Sie jedes dieser Gleichgewichte durch Anwendung
von Aufgabe 6(f) klassifizieren.



