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Aufgabe 1: 3 Punkte
Geniige f = f(x,u1,ug,...,up): A xR* - R

(i) einer Carathéodory-Bedingung:

x— flx,ur,...,up)
ist auf 2 Lebesgue-mef3bar fiir alle uq,...,u, € R und
U; — f(a:,ul, . ,Un)

ist auf R fiir fast alle x € Q stetig, t =1,...,n.

(ii) einer Wachstumsbedingung: Es gibt p;, ¢ € [1,00), ¢ = 1,...,n, b > 0 und
nichtnegatives a € L9(2), so dafl

Flzun, e wn) < a(@) +b Y fufP/e.
=1

Zeige, dafl dann der Nemyzki-Operator F' mit (Fu)(z) := f(z,ui(z),...,u,(x)),
u = (u1,...,uy) eine Abbildung von [] , LPi(Q2) in L7(Q) ist und daB F stetig und
beschrénkt ist mit

n
[Fullo,g < const (Iallo,q + > lluil 8%?) :

=1

Aufgabe 2: 3 Punkte
Beweise fiir einen reellen, separablen Hilbertraum den Satz von Lax-Milgram mit
Hilfe des Galerkin-Verfahrens.

Aufgabe 3: 3 Punkte
Sei  C R? ein glatt berandetes, beschriinktes Gebiet. Zeige, daf fiir 2 < p < oo der
p-Laplace-Operator A, der durch

(Au,v) := / |VulP"2Vu - Vodz, u,v € Wol’p(Q),
Q

auf W, () gegeben ist, wohldefiniert ist, in (W, (€2))* abbildet sowie strikt mono-
ton, koerzitiv, beschréinkt und radialstetig ist.



