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Aufgabe 1: 2 Punkte
Vorgelegt sei die skalare Konvektions-Diffusions-Gleichung

—div (a(x)grad u(x)) + c(z) - grad u(x) + d(z)u(z) = f(x), x € Q,

wobei (2 eine beschrénktes Gebiet mit 9Q € C%! sei. Fiir die Koeffizienten gelte

(a) Die matrixwertige Funktion a € L(Q)?? sei symmetrisch und gleichm:ifig

positiv definit (gleichméBig elliptisch), d. h., es gibt ein u > 0, so daf} fiir alle
z € R? und fast iiberall in Q 3 z gilt z"a(z)z > 2|3,

(b) Die vektorwertige Funktion c sei aus L>(Q)? und die skalarwertige Funktion d
aus L>().

Zeige, daB es zu jedem f € H~!(Q) genau eine schwache Losung gibt, sofern ¢ €
W (Q)? und d(z) — 3dive(z) > 0 £ i in Q 3 z.

Aufgabe 2: 3 Punkte

(i) Sei u: R? — R eine glatte Funktion mit kompaktem Triger. Zeige, daf
1/2, (1/2
lulloa < 24 fullg’y fuly’-
(ii) Sei u:R?® — R eine glatte Funktion mit kompaktem Triiger. Zeige, dafl
1/4, (3/4
lulloa < V2 ullgs [ul})s-

(iii) Zeige, daBl H'(R?) stetig eingebettet ist in L*(R?) fiir d = 2, 3.

Aufgabe 3: 3 Punkte
Sei ) die Einheitskreisscheibe und 00 deren Rand. Dann ist fiir jede Funktion u €
C(Q) die Restriktion ujgq wohldefiniert. Zeige, daf
lulloz.o0 < V8|ull20
gilt. Zeige ferner mit Hilfe eines Dichteschlusses, daf es einen linearen, beschréinkten
Operator 7o : HY(Q) — L?(952) gibt mit der Eigenschaft, daf fiir alle u € C(Q)
YU 1= Ujg0

gilt. Begriinde die stetige Einbettung H!(Q)) — L?(99). Ist die Einbettung sogar
kompakt?



