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Aufgabe 1: 3 Punkte
Beweise die folgenden diskreten Versionen zum Gronwallschen Lemma (in Analo-

gie zu den fiir das Kontinuierliche aus der Vorlesung bekannten Beweisen). Seien
—1

{an}nens {bn}nen, {gn tneny C R, 7 € RT, XA € R. Mit der Konvention >_ ... := 0 gilt:
§=0
i) Aus
n—1
angbn—f—)\TZaj, n=20,1,...
j=0
und A > 0 folgt
n—1 '
ap < by + AT Z(l + )\T)"fjflbj , n=0,1,...
§=0
i) Aus
n
Gn, Sbn—l—ATZaj, n=0,1,...
j=0
und A > 0 mit A7 < 1 folgt
M
—n+jp _
an < by + 1_)\7_2(1—)\7') "hi, n=0,1,....
7=0
iii) Aus
Gotl — Gn <gn+Xra,, n=0,1,...
und 14+ A7 > 0 folgt
n—1 .
an < (14+A7)" | a0+ Z(l + A7)0 g | ) n=0,1,....
§=0

iv) Aus

Ap+1 — ap
7§9n+1+)\an+1, n=01,...



und 1 — A7 > 0 folgt

n—1
an <(1=X7)"" a0+ ) (1= Mg |, n=0,1,....
§=0
Aufgabe 2: ausnahmsweise 6 Punkte

Sei R? versehen mit dem Euklidischen Skalarprodukt.

a) Unter welchen Voraussetzungen an A € R%*? ist das lineare System v’ (t)+ Au(t) =
f(t) (t € [0,00)) dissipativ? Bestimme bestméglich die Konstante i aus der Definition
der starken Dissipativitét.

b) Berechne die Losung des zugehorigen homogenen Systems mit

1 —-25 4 —4
A_<O 2> bzw. A—<_4 10)

zur Anfangsbedingung u(0) = (0,1)” sowohl exakt als auch numerisch mit dem ex-
pliziten und dem impliziten Euler-Verfahren (fiir eine klein genug gewihlte Schritt-
weite). Beschreibe das Verhalten der Losung, gemessen in der Euklidischen Norm,
als auch der einzelnen Losungskomponenten. Sind die entsprechenden Systeme dissi-
pativ?

c¢) Kann ein anderes Skalarprodukt gefunden werden, so daf§ das lineare System mit
der ersten Matrix aus Teil b) dissipativ ist?



