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Aufgabe 1: 3 Punkte
Wie lauten die Einzigkeitsaussagen bei Anfangswertproblemen fiir gewohnliche Diffe-
rentialgleichungen von Osgood, von Nagumo, unter lokaler Lipschitz-Bedingung und
unter einseitiger Lipschitz-Bedingung? Gib fiir jedes Kriterium ein geeignetes Beispiel
an, auf das die jeweils anderen Kriterien nicht anwendbar sind.

Aufgabe 2: 6 Punkte
Seien T > 0 und vy € R? (d € N). Vorgelegt sei das Anfangswertproblem

u'(t) = f(tut), t€[0,T], u(0)=muo,

wobei es zu f : [0,T] x R — R? ein L > 0 gebe, so daB fiir alle s,¢ € [0,7] und
v,w € RY gilt
1f(s;0) = ft;w)l| < L([s — ]+ [lv— wl]).

Betrachte das 9¥-Verfahren (¢ € [0, 1]) auf einer dquidistanten Zerlegung von [0, 7]
mit t, = n7 (1 = T/N, N € N) zur nidherungsweisen Berechnung von u" ~ u(ty)

(n=1,2,...,N) bei gegebenem u" ~ uyg,

n n—1

= (1= ftp1,u™ ) +9f(tp,u™), n=0,1,...,N—1.
-

Zeige unter geeignet gewihlten Voraussetzungen
a) die Wohldefiniertheit des Verfahrens,

b) die von der Wahl der Schrittweite unabhéngige Beschrianktheit der zeitdiskreten
Losung und ihrer diskreten Ableitung (Differenzenquotient),

c) die stetige Abhéngigkeit der zeitdiskreten Losung vom Anfangswert,
d) eine Fehlerabschitzung erster Ordnung fiir den Fall ¥ # 1/2,
e) eine Fehlerabschétzung zweiter Ordnung fiir den Fall ¥ = 1/2.



