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Aufgabe 1: 2 Punkte
Sei 7 > 0 hinreichend klein und B € R**? (d € N). Zeige, daB (I — 7B)~" existiert
und daf gilt

[e.9]

(I-7B)"'=> (rB)".

v=0

Aufgabe 2: 6 Punkte
Wende das ¥-Verfahren mit variablen Zeitschritten als auch das durch die Funktion
(Padé-Approximation)
1+35
F+3

bestimmte Verfahren auf ein lineares, autonomes Anfangswertproblem an und zei-
ge Stabilitdt, Konsistenz und diskrete Konvergenz in geeigneten Normen. Bestim-
me auch eine Potenzreihenentwicklung und deren Konvergenzradius. Zeichne die zu-
gehorigen Funktionen r = r(z) als auch die Exponentialfunktion in einem gemeinsa-
men Koordinatensystem.

r(z) =

Aufgabe 3: 3 Punkte
Teste das explizite Euler-Verfahren, das modifizierte Euler-Verfahren und die Metho-
de von Heun fiir das Anfangswertproblem

u(t) = =2tu(t)?, te0,1], wu(0)=1.

Verifiziere die diskrete Konvergenz der entsprechenden Ordnung in den Normen
I llo.c0 und [} - [}1,00-

Das modifizierte Euler-Verfahren ist dabei durch die Verfahrensfunktion

o(t,v,h) = f <t+g,v+;lf(t,v)>

bestimmt.



