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Aufgabe 8:
Beweisen Sie, dass die Supremumsnorm ‖ · ‖∞ tatsächlich eine Norm auf C([a; b]) ist.

Aufgabe 9:
Zeigen Sie den Satz des Pythagoras in C([−π; π]): Gilt f⊥g, so gilt

‖f + g‖2
2 = ‖f‖2

2 + ‖g‖2
2.

Warum heißt das “Satz des Pythagoras”?

Aufgabe 10:
Zeigen Sie außerdem die Parallelogrammgleichung: Für alle f, g in C([−π, π]) gilt:

‖f + g‖2
2 + ‖f − g‖2

2 = 2‖f‖2
2 + 2‖g‖2

2.

Warum heißt das “Parallelogrammgleichung”?

Aufgabe 11:
Zeigen Sie, dass die folgenden Polynome pi : [−1; 1] → R alle orthogonal zueinander

sind bzgl des Innenprodukts 〈f, g〉 =
∫ 1

−1
f(x)g(x)dx.

p0(x) = 1, p1(x) = x, p2(x) =
1

2
(3x2 − 1), p3(x) =

1

2
(5x3 − 3x)

.
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