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Aufgabe 5: (Rechenregeln)
(a) Zeigen Sie das Distributivitätsgesetz F ∧ (G ∨ H) ≡ (F ∧ G) ∨ (F ∧ H) mittels einer
Wahrheitswertetafel.

(b) Zeigen Sie die folgenden Äquivalenzen ohne Wahrheitswertetafeln, sondern nur mittels
der Rechenregeln in Satz 1.9 und der Definitionen von ⇔ und ⇒ (Siehe Beispiel 1.10 im
Skript). Geben Sie bei jeder Umformung die benutzten Rechenregeln an.

1. ¬(F ∨G ∨H) ≡ ¬F ∧ ¬G ∧ ¬H

2. F ⇔ G ≡ (F ⇒ G) ∧ (G ⇒ F )

3. F ∧ (G ⇔ H) ≡ (F ∧G ∧H) ∨ ¬(¬F ∨G ∨H)

Aufgabe 6: (Umformen)
Zeigen Sie, dass die beiden folgenden Formeln äquivalent sind. Benutzen Sie keine Wahrheits-
wertetafeln, sondern nur die Rechenregeln aus Satz 1.9.

F =
(
¬B ∧ ¬(B ∧A)

)
∧ ¬

(
C ∨ (D ∧ C)

)
, G = ¬(¬B ⇒ C) ∧ (D ⇒ ¬C)

Falls Sie Wahrheitswertetafeln benutzt hätten, wieviele Zeilen hätten die Wahrheitswerteta-
feln für F und für G gehabt?

Aufgabe 7: (KNF and DNF)
Bestimmen Sie die KNF und die DNF der folgenden Formeln mittels Algorithmus 1.15 der
Vorlesung.

F = ¬
(
A ∨ ¬

(
B ∧ ¬(C ∨D)

))
∧ (A ⇒ B) G = (A ∧B ∧ ¬C) ∨ (D ∧ ¬E)

Aufgabe 8: (Vertausche und und oder)
Sei F ≡ G. Dabei sollen weder F noch G die Zeichen ⇔ oder ⇒ enthalten. Sei F ′ (bzw. G′)
die Formel, die aus F (bzw. G) entsteht, wenn man alle ∨ in ∧ verwandelt, und alle ∧ in ∨.
Zeigen Sie, dass auch F ′ ≡ G′ gilt.

Suchen Sie sich ein Tutorium unten aus.

Schicken Sie Ihre Lösungen an die Tutorin bzw. den Tutor.

Abgabe bis 25.10.2023. um 14:00.
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