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Literatur, Publikationswesen, Recherche

I Wie misst man ”Qualität” von Forschung?

I Wie wird Qualität von Forschung gesichert? Was geht schief?

I Wie kommt man an Fachartikel?

I Wie schreibt/liest man Fachartikel?
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Woran wird ein Wissenschaftler gemessen? Primär:
(idealerweise, grob gesprochen)

I Informatiker: Programme, Algorithmen, Anwendungen

I Mathematiker: Sätze, Beweise

Am besten einschätzen können das Forscher, die auf dem
selben Gebiet arbeiten.

Indirekt lässt sich das ablesen an der Publikationsliste. Die findet
man oft auf der Homepage desjenigen. Oder

I Informatik: http://dblp.uni-trier.de/db

I Mathematik: zbmath.org, www.ams.org/mathscinet

Allererstes grobes Kriterium: Zahl der Publikationen.
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Entstehen einer Publikation:

Publikationen zählen ist natürlich ein sehr ungenaues Maß für
”Qualität”. Später mehr. Zunächst vorbereitend:

I Idee (Studie, Experiment, Diskussion...)

I Aufschreiben (LATEX, Word?)

I Zu einer Fachzeitschrift schicken (email, online)
I Die Editoren (Profs)

I lehnen es ab (falsches Thema, zu schwach, crackpot) oder
I geben es an Gutachter weiter (1-3 Experten, bleiben anonym)

I Auf Grund der Gutachten entscheiden Editoren:
veröffentlichen oder ablehnen

I Artikel wird publiziert

Dies heißt “peer review-Verfahren”. Bewährtes System um die
Qualität zu sichern.
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Verlage

Universitätsverlage, oder von Institutionen wie IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers) oder AMS (American
Mathematical Society), oder kommerzielle Verlage:

Vier große Unternehmen (mehr als 50%
Marktanteil) :

I Elsevier (www.elsevier.com oder
www.sciencedirect.com)

I Springer (www.springerlink.com)

I Wiley (onlinelibrary.wiley.com)

I Informa (weniger Mathe und Informatik)

...und etliche kleine: de Gruyter, Teubner...
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Fachzeitschriften

Mittlerweile viel auch online. Einige: nur online.

I Typische Druckauflage: 1000 Exemplare (Journal für die reine
und angewandte Mathematik, kurz “Crelle”)

I Halb-, vierteljährlich, alle zwei Monate oder monatlich
I Typische Preise: 0 - 7000 Euro/Jahr (Crelle: 3750)

0-2 Euro pro Seite

Die Käufer sind fast ausschließlich Bibliotheken.

Leser der Druckausgaben: heutzutage praktisch niemand.

Zugriff auf die Artikel:

I Webseiten der Zeitschriften (kostenpflichtig, aus dem Uninetz
gratis, falls Uni BI das Abo bezieht)

I Homepage des Autors
I arXiv.org (Mathe, Informatik, Physik)
I Andere freie preprintserver (biorXiv,...)
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arXiv.org

”Preprintserver” (um das copyright zu umgehen, das Autoren
normalerweise an die Zeitschriftenverlage abtreten)

Fächer: Physik, Mathe, Informatik, math. Biologie, Statistik.
Für Mathe (und Physik) finden sich fast alle aktuellen
Publikationen.

Gegründet 1991 als Ersatz für Preprints (Vorabdrucke) von
Physikartikeln, als Emailverteiler, dann als ftp-Server
xxx.lanl.gov. Damals gab’s noch kein www!

Ab 1999 als arXiv.org an der Cornell University. 6 mirror sites
weltweit (eine war (ist?) in Bielefeld!)

Seit Dez 2014: mehr als 1 Mio Artikel. Aktuell 1 029 699
Preprints. Pro Monat ca. 8000 neue.
(Andreas Loos: ”Die Million ist geknackt”, Mitteilungen DMV 1/2015)
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[ arXiv.org zeigen, siehe Video ]

Wie wird im arXiv publiziert?

I Jeder Autor muss sich registrieren.

I Formate: bevorzugt TEX, LATEX, sonst PDF, PS, HTML.

I Seit 2004: Von einem neuen Autor kann verlangt werden dass
er einen “endorser” (Unterstützer) findet.

Die letzte Regel u.a. wegen crackpots (vgl. Aufgabe 8, Blatt 3)
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Crackpots

wikipedia: “Crackpot ist ein abschätzig gemeinter englischer
Slangausdruck für eine Person mit exzentrischen Ansichten
(’Exzentriker’, ’Spinner’, ’Verrückter’[1]). In seiner eingeschränkten
Bedeutung als ’eine Person, die Theorien vertritt, die dem
gegenwärtigen Stand der Forschung widersprechen’, ist der Begriff
auch in die deutschsprachige Netzkultur eingedrungen.”

John Baez Crackpot index:
math.ucr.edu/home/baez/crackpot.html
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The Crackpot Index, John Baez

A simple method for rating potentially revolutionary contributions
to physics:
A -5 point starting credit.
1 point for every statement that is widely agreed on to be false.
2 points for every statement that is clearly vacuous.
3 points for every statement that is logically inconsistent.
5 points for each such statement that is adhered to despite careful correction.
5 points for using a thought experiment that contradicts the results of a widely
accepted real experiment.
5 points for each word in all capital letters (except for those with defective
keyboards).
5 points for each mention of ”Einstien”, ”Hawkins” or ”Feynmann”.
10 points for each claim that quantum mechanics is fundamentally misguided
(without good evidence).
10 points for pointing out that you have gone to school, as if this were
evidence of sanity.

10 points for beginning the description of your theory by saying how long you

have been working on it. (10 more for emphasizing that you worked on your

own.)
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10 points for mailing your theory to someone you don’t know personally and
asking them not to tell anyone else about it, for fear that your ideas will be
stolen.
10 points for offering prize money to anyone who proves and/or finds any flaws
in your theory.
10 points for each new term you invent and use without properly defining it.
10 points for each statement along the lines of ”I’m not good at math, but my
theory is conceptually right, so all I need is for someone to express it in terms
of equations”.
[...]
20 points for naming something after yourself.
[...]
40 points for comparing those who argue against your ideas to Nazis,
stormtroopers, or brownshirts.
40 points for claiming that the ”scientific establishment” is engaged in a
”conspiracy” to prevent your work from gaining its well-deserved fame, or
suchlike.
40 points for comparing yourself to Galileo, suggesting that a modern-day
Inquisition is hard at work on your case, and so on.
[..]
50 points for claiming you have a revolutionary theory but giving no concrete
testable predictions.
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Typische Crackpot-Produkte:

I π = 3

I Beweis, der keiner ist. Meist einer berühmten Vermutung,
z.B. Satz von Fermat, oder Riemannsche Vermutung, oder
3n + 1-Vermutung

I Behauptung, anerkannte Grundlagen der Physik oder
Mathematik seien falsch.

Zum letzten Punkt:

Z.B. www.mathe-neu.de u.v.m.
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Die 3n + 1-Vermutung (auch Collatz-Vermutung oder
Ulam-Vermutung oder Syrakus-Problem oder ...)

I Startwert n ∈ N
I Falls n gerade: n := n/2. Sonst: n := 3n + 1

Vermutung: für jedes n ∈ N landet das Verfahren irgendwann bei
dem Zyklus 1→ 4→ 2→ 1→ 4→ 2→ 1 · · ·

Beispiel: 11→ 34→ 17→ 52→ 26→ 13→ 40→ 20→ 10→
5→ 16→ 8→ 4→ 2→ 1 · · ·

Mit Computer: wahr für n ≤ 260

Allgemein bis heute unbewiesen.

Siehe auch: Simon Singh: Fermats letzter Satz
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Forschungsqualität messen

Recall: heute können wir die meisten Fachartikel im Internet
bekommen.

Also: wozu noch klassische Zeitschriften? (Obwohl sie niemand
mehr liest, obwohl sie sehr teuer sein können, obwohl s.o....)

I Qualitätssicherung durch peer review. Auf dem arXiv kann
fast jeder publizieren. Für Artikel in einer Fachzeitschrift
gelten strenge Maßstäbe. (Je nach Fach mehr oder weniger)

I Qualitätsmaßstab: Reputation der Zeitschrift erlaubt in etwa
eine Einschätzung der wissenschaftlichen Leistung.
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Wieviel ist eine Publikation “wert”? Je nachdem...

Unersetzlich: Expertengutachten.

Ansonsten:

I Wie oft wird die Arbeit zitiert?

I Informatik: ist es eine “gute” Konferenz?

I Mathe: ist es eine “gute” Zeitschrift?
(Faustregel: Artikel in ”Annals of Mathematics” ⇒ Professur)

Ranglisten sind immer fehleranfällig. Verschiedene Ranglisten
widersprechen sich.

Drei Versuche, die ”Qualität” messbar zu machen:

I Impact factor (ISI, für Zeitschriften)

I Hirsch index (für Autoren)

I ERA Journal Rating (für Zeitschriften)
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ISI impact factor berechnet sich aus der Zahl der Zitate in den
letzten zwei Jahren (hm, etwas kurz?)

Bsp: Der impact factor für 2013 einer Zeitschrift ist 3.
D.h. jeder Artikel, der in dieser Zeitschrift 2011 und 2012 erschien,
wurde 2013 durchschnittlich 3 mal zitiert.

Informatikzeitschriften mit dem höchsten impact factor (2008)
Rang Name IF
1 MIS Quarterly 5.826 (Univerlag)
2 ACM Computing Surveys 5.250 (wiss. Ges.)
3 Bioinformatics 5.039 (Univerlag)
4 VLDB J 3.818 (wiss. Ges.)
5 Cognitive Brain Research 3.769 (Elsevier)
6 Neuroinformatics 3.750 (Springer)
7 IEEE Trans. Pattern Analysis 3.579 (wiss.-techn. Ges.)
8 Medical Image Analysis 3.505 (Elsevier)
9 ACM Transactions on Graphics 3.413 (wiss. Ges.)
10 Journal of Web Semantics 3.410 (Elsevier)
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Informatikzeitschriften mit dem höchsten impact factor (2012)

1 Enterprise Information Systems UK 9.256
2 IEEE Trans. Fuzzy Systems 5.484
3 Int. J. Neural Systems 5.054
4 J. Statistical Software 4.910
5 IEEE Commun. Surveys & Tutorials 4.818
6 IEEE Trans. Evolutionary Computation 4.810
7 IEEE Trans. Pattern Analysis 4.795
8 MIS Quarterly 4.659
9 IEEE Computational Intelligence Magazine 4.629
10 Computer-Aided Civil and Infrastructure Eng. 4.460
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Zum Vergleich: Die Top 10 aller Fachzeitschriften (2003)
IF

1 52.28 Annual Review of Immunology
2 37.65 Annual Review of Biochemistry
3 36.83 Physiological Reviews
4 35.04 Nature Reviews Molecular Cell Biology
5 34.83 The New England Journal of Medicine
6 33.95 Nature Reviews Cancer
7 33.06 CA – A Cancer Journal for Clinicians
8 30.98 Nature
9 30.55 Nature Medicine
10 30.17 Annual Review of Neuroscience

Hauptsächlich Medizin. Zum Vergleich:
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Probleme des impact factors:

I Bewertet Zeitschrift, nicht Autor

I Nicht fächerneutral! Bio > Physik > Mathe

I Manipulierbar

Bsp: Chaos, Solitons and Fractals (Elsevier)
Impact factor 2007: 3,025. Preis: 4000 Euro / Jahr.

Der Chef-Editor, Mohamed El Naschie, hat insgesamt über 300
Artikel publiziert.

Math Scinet zeigt 99 Artikel:
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Ca. 70 von 99 Artikeln erscheinen in Chaos, Solitons and Fractals.

“Most scientists contacted by Nature comment that El Naschie’s
papers tend to be of poor quality. [..] ’it’s plain obvious that there
was either zero, or at best very poor, peer review, of his own
papers’ ”.
(Nature)

“undisciplined numerology filled with impressive buzzwords”
(John Baez)

El Naschie bezeichnete sich fälschlicherweise auf seiner Webseite
als “distinguished fellow” der Uni Frankfurt.

Rücktritt als Editor von C,S&F 2009. Klage gegen Nature,
abgewiesen 2012.
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Der Fall El-Naschie zeigt:

I Durch häufiges Selbstzitieren kann der impact factor künstlich
erhöht werden (schlecht).

I Er flog auf, obwohl er nichts wirklich Unerlaubtes tat, sondern
lediglich schlechte Wissenschaft betrieb (gut).

Anderer Versuch, statt nur Zitate zu zählen: Hirsch-Index oder
h-index. (2005 vorgeschlagen)

“A scientist has index h if h of his/her Np papers have at least h
citations each, and the other (Np − h) papers have no more than h
citations each.”

Beispiel:
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I 1 Artikel wird mind. 1-mal zitiert.

I 2 Artikel werden mind. 2-mal zitiert.

I 3 Artikel werden mind. 3-mal zitiert.

I 4 Artikel werden mind. 4-mal zitiert.

I 5 Artikel werden 5-mal zitiert

Also h-index 4.
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Mathematiker mit hohem h-index
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Bioinformatiker mit hohem h-index
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Dritte Möglichkeit:

ERA journal ranking: (Excellence in Research for Australia) 2010
vom Australian Research Council veröffentlicht (das australische
Äquivalent der DFG (Deutsche Forschungsgemeinschaft), verteilt
Staatsgelder an Forscher).

Versuch, Qualität fachunabhängig zu messen. Verschiedene
Faktoren: impact factor, aber auch Empfehlungen der Forscher.

Unterscheidet nur nach

I A*: Top 5%

I A: nächste 15%

I B: nächste 30%

I C: restliche 50%
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Das ERA journal ranking wurde 2012 wieder eingestellt.

Ein Problem: Institutsleiter drängen Forscher, in A- und A*-
Zeitschriften zu publizieren.

Zusammenfassung:
Versuche, die Qualität von Publikationen zu messen:

I Impact factor (ISI)

I Hirsch index (z.B. Microsoft academic search)

I ERA Math Journal Rating
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Fazit:
Viele dieser Verfahren liefern relevante Informationen.
Kein Verfahren kann zu 100% zuverlässig sein.
Jedes dieser Verfahren kann missbraucht werden.

Dennoch ermöglicht die Kenntnis dieser Verfahren und ihrer
jeweiligen Schwächen (!) eine erste Einordnung.

Das alles hat übrigens recht wenig mit den Uni-Rankings von Zeit
oder Spiegel zu tun. Diese bewerten oft (auch)
Studienbedingungen, nicht allein Forschung.
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Probleme im Publikationsbetrieb heute:

I Mehr und mehr Publikationen (Mathe, Physik, Informatik, Bio,

Chemie, Medizin)

I Kleinteiligeres Publizieren

I Mehr und mehr Autoren

I Mehr und mehr Gutachten nötig

I ”Publish or perish” (Quantität statt Qualität wird bewertet)
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