
Parallel & Distributed

Computing

(VorlesungWS2015/26)
Technische Fakultit
Uni Bielefeld

DirkFrettlh



=allel & Distr. Comp.
Literatur :
· Rauber &Ringer : Parable

Progr. (Unibibl, )
· Skript :Tante skript
Parallelvart"Une Lbeck

17
-

Plan: Was ist ein Parallel-
-

rechner
· Programmiermodell
·a Beispiel von Loser
fir linearGl:systems.

·
...
und andere



Kap .1 . Parallelrechner
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Stewaroblauf

heute im Rechner z .B.
· CPU : viel Steuerwerk,

wenig Rechenwerk
· GPU : wenigSteuerek, ,

viel Rechenwerk

Beschlunigungspotenzial :
⑪ Taktrate erhohen

⑳ mehrere Aktione pro Takt

③. Engpasse beseitigen
Cz . B. Speicherzugriff)



ZuE :Parallelisierung"
Ide : viele Aktionen proTart.

1#trisch cer : immer
11

also now 1 Bit pro

Leitung/Speicherelle.
6 1 -Bit - Rechner : gabes wie~-

zuse 3(194:37 simultan 22 bit
&#Bit : CPU : Intel 4040

aber eigtt. Speicher, Dathur
Leitungen : 8-Bit

& CPU : Intel 8080*Bit4 Altair 8800
(AppleI,Commodore: Motofrolee



Mit 8bit Kann ich ober
z .B. ver 256 =2

: speicher-
zellen (direkt) amsprechen.

16-bit ab ca 1978
-

aber zenachst um in CPU
,

32-bit CIntel
,
Motorole
-

Vorteile
· Speicheradressen bis 4GB
· Integer-23...11 .
· float 8 Dezimalstellen

Nachteile: dasselbe .

-Bit als 2000er
AMD us Intel

bis zu 4 EB = 10"TB
Speicherzellen direkt amsprechbar.



Verbesseregen seitdem in
anderen Bereichen.

z . B. Taktrate steiger
2Z .B. EnderDer : 2 Mhz

Mitte over : 2 Ghz
heute : 4Ghz S
= physische Grenze

ist erreicht

Pipelining-
Vektorecher :

Cray Supercomputer ·ei1976- 89
· die schnellsten E
Cray-2 1

, 9 G-Flop



Iektorsecher
intern 64-Bit , mehrert CPUs ,
die je8-Bit verarbeiten -
Gut z .B. fur riclegleicheOp.
auf groen Datenmengen :

6

ai = a =+5 12i < 10

(dazu : Klug Speicher vervalten)
FtPipelining-

--

In real besteht 1 Befell ja
aus melieren Schritten : z .B.
Fetch : lies Befehl ADD
Decoels ; decodiere
Execute : Ausfehsen
Write
-



Verteile diese Teile auf
mebre CRUS :
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