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1. Programme ausfiihren

2. Programme zu méachtigeren Werkzeugen kombinieren
(for i in *jpg ... convert $i)

3. Kommandozeilen-Skripte

» 1) und 2) abstrahieren und in Datei speichern
» wiederverwenden statt erneut eintippen

Zu 2 und 3 spater. Zu 1:
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Programme aufrufen etc
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Erste Schritte mit der Kommandozeile

Programme in der Kommandozeile aufrufen

Linux-

Pl (Erinnerung: Kommandozeile = Shell = Terminal: o6ffne das
Dirk Frettlsh Programm “Termina|”)

Kommandozeile

Shelprogramme Auf einer Linuxkiste: in einer Shell z.B.

Dokumentation

Dateisystem > $ flrefOX

o » $ libreoffice form.docx

Navigation

D)L:vevwa\tung > $ date

Dateitypen > $§ 1ls ordner/

Zeichenkodierung

Textkodierungen

Ausblick Das ist eine der wenigen Stellen in dieser Vorlesung, die auf

Windowskisten und Mackisten anders ist. Da klappt obiges nur fiir
Programme, die in der shell selbst laufen (Is, date), nicht fiir welche

mit eigenem Fenster (Firefox, Libreoffice). Bei Mac geht folgender
Umweg:

$ open /Application/Firefox.app
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Schreibweise:

7 Symbol fir
$ libreoffice brief.odt Eingabeaufforderung
einzugebendes Kommando (nicht mit eingeben!)

Sprechweise:

» Programme ausfiihren / aufrufen

» Dateien (mit einem Programm) &ffnen
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$ programm wert, wert,... wert,

Programmname: Aufruf-Werte:
— immer an erster Stelle - durch Leerzeichen getrennt
- Name muB eindeutig sein - in Anfilhrungszeichen "als ein Wort"

— Interpretation vom Programm abhangig

Nitzlich: “Pfeil-hoch”-Taste (1) blattert durch die letzten
eingegebenen Befehle.
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Erste Schritte mit der Kommandozeile
Tab-Vervollstandigung

Linux-

Praktikum Sehr nitzlich:

Dirk Frettloh

Tab-Vervollstandigung: Nur den Anfang eines Befehls

Kommandozeile

Sl eingeben, dann die Tab-Taste:

Dateisystem » Falls es nur eine mogliche Fortsetzung gibt, wird das Wort

o vervollstandigt Z.B. 1ibr [Tab] wird zu libreoffice.

- > Falls nicht, dann nicht. Aber:

e » Falls nicht, dann: zweimal hintereinander Tab liefert eine

2 Liste der moglichen Vervollstandigungen:

Al Z.B 1ib [Tab] [Tab] liefert z.B.
libjingle-call 1libreoffice 1libpngl2-config
libnetcfg libtoolize

Klappt auch mit Dateinamen!
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“Schalter”-Optionen”: -schalter
> “schalter” aktivieren / durchfiihren

$ xclock -digital

Wertangabe: -eigenschaft wert

» nimmt angegebene Eigenschaft fiir “Wert"
$ xclock -bg blue

Kombinieren geht natiirlich auch:

$ xclock -digital -bg blue
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Hilfefunktion des Programms selbst:

$ programm -h
$ programm --help

“Manual Pages”

$ man programm

Manual Pages kénnen mehrere “Kapitel” haben :

man 1| free — Programm ‘‘free’’
man 3 free — Programmierung ‘‘free’’
Sonst:

> $ apropos stichwort zeigt Befehle, die mit “stichwort” zu
tun haben konnten

» Suchmaschine
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Unix-Dateisystem



Kante
() Knoten

Blatter

innere Knoten 11749



aktueller Knoten

v v
---@ @ L ]

Vorgénger Nachfolger

Beispiel: k4 hat Vorganger k3 und Nachfolger by, bs, bs.

Daraus ergeben sich folgende Definitionen:
> Blatter haben keine Nachfolger.
» Die Wurzel ist der einzige Knoten ohne Vorganger.

» Innere Knoten haben Vorgianger und Nachfolger.
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Ein Pfad ist ein Weg von der Wurzel zu einem Knoten.

Notation: Aufschreiben der Knoten entlang des Pfades,
z.B. W/k3/k4/b6

Zu jedem Knoten gibt es genau einen Pfad.

> Baume haben keine Rundginge (“Zyklen")
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> / : Wurzel
» Verzeichnisse: innere Knoten
> Dateien: Blatter

Pfade: /homes/dfrettloeh/lehre/unix/

Unix-Philosophie: alles ist eine Datei (z.B. USB-Stick, ...)
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pwd (print working directory)

> zeigt momentane Position im Dateisystem

» genauer: den Pfad auf das Verzeichnis,
in dem man sich gerade befindet.

$ pwd
/homes/dfrettloeh/lehre/unix/
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Is (list)
» zeigt Inhalt des aktuellen Verzeichnisses
(ohne versteckte Dateien; vgl. nichste Folie)

$ 1s

brief.odt
datei.txt
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» Dateien mit einem Punkt am Anfang sind versteckt
(Beispiel: .bashrc)

» sieht man nur mit 1s -a

> Verstecken ist nur Konvention zur Ubersichtlichkeit,
hat keine besondere Eigenschaft / Schutzfunktion!

$ 1s -a
.punktdatei
brief.odt
datei.txt
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Verweis auf das aktuelle Verzeichnis
$ 1s .

Verweis auf das Vorganger-Verzeichnis
— wegen der Baumeigenschaft eindeutig!
$1s ..
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cd (change directory)

» in ein anderes Verzeichnis wechseln
$ pwd
/homes/dfrettloeh/lehre/
$ cd unix

$ pwd
/homes/dfrettloeh/lehre/unix/
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> .. Verweis auf das Vorgangerverzeichnis
(eindeutig; sieche Baumeigenschaft!)

> .. wie normales Verzeichnis nutzbar

$ pwd
/homes/dfrettloeh/lehre/unix/

$ cd .

$ pwd
/homes/dfrettloeh/lehre/unix/

$cd ..

$ pwd
/homes/dfrettloeh/lehre/

20/49



» Sonderfall: cd ohne Argument wechselt in das
Home-Verzeichnis des Nutzers

$ pwd
/homes/dfrettloeh/lehre/unix/

$ cd

$ pwd
/homes/dfrettloeh
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Kompletter Pfad von der Wurzel bis zum Ziel:
> wie normaler Datei-/Verzeichnisname verwendbar

» Vorteil: Man braucht nicht in das Zielverzeichnis zu
wechseln, um dort etwas zu tun

$ pwd
/homes/dfrettloeh
(aktuelles Verzeichnis: /homes/dfrettloeh !)

$ libreoffice /homes/dfrettloeh/beispiele/brief.odt
(6ffnet Brief, der nicht im akt. Verzeichnis liegt)

$ 1s /homes/dfrettloeh/ablage

$ pwd

/homes/dfrettloeh

(zeigt Inhalt von /homes/dfrettloeh/ablage, nicht des aktuellen Verzeichnisses!)

$ cd /homes/dfrettloeh/beispiele

$ pwd

/homes/dfrettloeh/beispiele
(wechselt in ein anderes Verzeichnis)
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Pfad vom aktuellen Verzeichnis zum Ziel:
> wie normaler Datei-/Verzeichnisname verwendbar

> haufig kiirzer als absoluter Pfad

$ pwd
/homes/dfrettloeh/beispiele/Bilder
$cd../..

geht zwei Verzeichnisebenen zuriick

$ cd ../geschwister
anderes Verz. auf gleicher Ebene

$ cd ../eins/zwei
eine Ebene hoch, dann zwei Ebenen tiefer
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cp (copy)
> kopiert eine Datei

$ cp brief.odt brief2.odt
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Die Kopie kann auch in einem anderen Verzeichnis liegen:
» mit dem gleichen Namen

» mit einem anderen Namen

$ pwd
/homes/dfrettloeh/beispiele/arbeit

$ cp brief.odt alt

$ cp brief.odt alt/peter.odt
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mkdir (make directory)

> legt ein Unterverzeichnis an

$ pwd
/homes/dfrettloeh/beispiele/arbeit

$ mkdir briefe
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mv (move)

» Datei / Verzeichnis umbenennen

$ pwd
/homes/dfrettloeh/beispiele/arbeit

$ mv datei.txt abc.txt
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Dateien und Verzeichnisse kdnnen auch in andere Verzeichnisse
verschoben werden:

» und dabei ihren Namen behalten

> oder einen neuen Namen bekommen

$ pwd
/homes/dfrettloeh/beispiele/arbeit
$ mv datei.txt alt

$ mv datei.txt alt/xyz.txt
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rm (remove)
» Datei l6schen

$ rm datei

Vorsicht:
> Weg ist weg! Es gibt kein un-rm / undelete!

P> Es gibt ein backup, aber das machen die RBG-Leute. Die sollten nur
in wirklich wichtigen Fillen ins Spiel gebracht werden.
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rmdir (remove directory)

P ein leeres Verzeichnis |6schen

$ rmdir verzeichnis

rm -rf (remove recursively)

» ein Verzeichnis mit allem Inhalt 16schen
> Vorsicht!
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» diirfen als Bestandteile in Pfaden auftreten
(—Is, mv, rm, ...)
> Stern * ersetzt beliebig viele Zeichen (auch 0):

k*.txt passt auf katalog.txt, kurs.txt, k2.txt, und
auch auf k.txt,
aber nicht auf kurs.doc und alkohol.txt.

> Fragezeichen 7 ersetzt genau ein Zeichen:

aufgl?.txt passt auf aufgl0.txt und aufgll.txt,
aber nicht auf aufgl.txt und aufglOl.txt.
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> Liste [...] ersetzt genau ein Zeichen durch eines in der Liste

aufgl[123a] .txt passt auf aufgll.txt und

aufgla.txt,
aber nicht auf aufgl0.txt und aufgl7.txt.

> Es geht auch [a-e] (=[abcde]) oder [3-6] (=[3456]) oder
[A-E] (= [ABCDE])
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Textdateien

... und ihre Kodierung
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In der Hardware des Computers gibt es nur 0 und 1 (an/aus).

Friiher: es konnten 8 Signale parallel transportiert und
verarbeitet werden (heute 32 bzw 64).

Also konnte jeweils eine 8-stellige Bindrzahl transportiert bzw
verarbeitet werden, z.B. 10011010 oder 00111001.

So, wie ich eine Dezimalzahl wie 154 lese als

1-10*+5-10" +4-10°,
kann ich eine Binarzahl wie 10011010 lesen als
1.274+0-2°40-2°+1-2+1-2340-2>+1-28 +0-2°

Das ist ungewohnt, aber ebenfalls 154.
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Oder 01010100 als
0-2"4+1:2°40-224+1-2°+0-2°+1-22+0-2"+0-2°.
Also 84.

Wenn ich 16 Ziffern hatte statt 10 (hexadezimal statt dezimal),

dann konnte ich eine 8-stellige Bindrzahl mit nur zwei Ziffern
schreiben.

Tun wir das: Ziffern 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F.
(A heiBt zehn, B heiBt elf, C heiBt zwolf, ... F heiBt fiinfzehn.)

Um uns nicht zu vertun, schreiben wir Hexadezimalzahlen als
54h, B7h usw.

Dann ist 54h =5-16 +4 -1 = 84,
und B7Th =11-16+7-1 = 183.
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Dezimal

84 | 101 | 120 | 116

Hexadezimal (Basis 16)

54h| 65h | 78h | 74h
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Dezimal

84 | 101 [ 120 | 116

Hexadezimal (Basis 16)

54h| 65h | 78h | 74h

willkdrliche (!) Abbildung von
Bytes auf Buchstaben, Zeichen
ASCII

T e X t
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hexdump (zeige Bytes einer Datei in Hexadezimal-Kodierung)

\$ hexdump -C test.txt
00000000 54 65 78 74 Oa [ Text. |
00000005

Hexadezimal (Basis 16)

~ | 54n| 65h | 78h | 74h | -

willkdrliche (!) Abbildung von
Bytes auf Buchstaben, Zeichen
ASCII

TT e x|t ]~
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American Standard Code for Information Interchange

0123456789%9abcdef

nur die druckbaren Bytes

Textdate
Binardate

RN - -
sAEC o
I EM S
R
oL e
oKk o PN TN
O
S oI £ X
Sr O EZ W3
Vool D e =
SR WD VS
ST aT
TEMOQW LN
I N - =l = = Iy
=T o o T
X oo o

X OX X X

XX X X X X X X X X X X X X X X
XX X X X X X X X X X X X X
HoX X X X X X X X X X X X X X X

Lol RN Ras i gl Ty Rde e s ey ]

—~

£
mm [
S =
W ©

Ire}
© Y]
Y I
c 2
o X
2 )
b ™
2 3
Q <
© e

e R N R B )
@ AT O i A
LI s =
[ 3T - DD
¥ AW D S
TSl WD S
LT [ B s

= LD @
wh o e X el
== F 0 #:10
M Dol O A0 0
L SERT e ]
4 e O AT D
RN e I L Il e
=+l MTXZ MO T
o I 000 X0

0o U 0%
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Linux-
Praktikum

Dirk Frettloh

Kommandozeile
Shellprogramme

Dokumentation

Dateisystem
Baume

Pfade

Navigation

Dateiverwaltung

Dateitypen
Zeichenkodierung

Textkodierungen

Ausblick

Dateitypen
UTF-8-Kodierung

UTF-8: Moderne Zeichenkodierung mit bis zu 4 Bytes

TN O RD R &

0123456783 abcdef

> 7-Bit-ASCll ist giiltiges UTF-8
> (z.B. bindr 0110 0101 = 65h = “¢")
» Achtes Bit =1: dann lies die nachsten Bytes.
» Z.B. binir 11001000 100111110 = “AH"
» oder bindr 11100000 10100110 10010101 = "“<°" usw.
P Theoretisch bis zu 8 Bytes, vier Billionen Zeichen
» Real umgesetzt 4 Bytes, 1 114 112 Zeichen
CR™Y, ¢ £E€ad 3DIIBIATT Liap d #0303 E
& 18 1& X EE

40/49



Textdateien #

-

Dokumente sind
keine Textdateien!

Sie sind

* Bindrdateien oder wie

* Programmiersprachen
aufgebaut.

Dokumente

\

Dokumente sind
keine Textdateien!

Sie sind
e Binardateien oder wie

® Programmiersprachen
aufgebaut.
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Dateitypen

Texteditoren und Textverarbeitung

Linux- e

emacs@hopts? .
Praktikum

{Fie Edt Options Buffers Tools Help

Dirk Frettloh

Kommandozeile

Shellprogramme

Dokumentation

Dateisystem

i
Biume =
Pfade S
Navigation

Dateiverwaltung

Dateitypen

Kindigung

Zeichenkodierung -

Textkodierungen Loribteirdcts

i eischvabung ascion @~ st g

Das zeigt eine Officesoftware  Das steht wirklich in der Datei.

Ausblick
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» Quellkode von Programmen (.c, .java-Dateien)
> Konfigurationsdateien (.bashrc, system.ini)
> Shellskripte (skript.sh, skript.bat)

» Ein-/Ausgaben von Kommandozeilen-Programmen

Wir arbeiten fast ausschlieBlich mit Textdateien.

Bitte fiir Programmcode, Shellskripte... nie Office-Programme
benutzen.

Texteditoren: nano, emacs, vim, gedit... (fiir alles)
Notepad+-+, Eclipse... (speziell zum Programmieren)
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more
> Anzeigen, Blattern, Suchen in Textdateien

$ more textdatei

[Leertaste]  eine Seite nach unten
b eine Seite nach oben

[Return]  eine Zeile nach unten
y eine Zeile nach oben

/suchbegriff nach einem Begriff suchen
n Suche fortsetzen

h eingebaute Hilfe zu more
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Textdateien betrachten und erstellen und bearbeiten:

Texteditoren, wie z.B.

>

>
>
>
>

Geany

gedit

Notepad (Windows)
emacs (etwas speziell)

vim (sehr speziell)
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nono? REAL EXCUSE ME, BUT
PROGRAMHERS USE AMAGNETIZED | | REAL PROGRAMERS
USE emacs USE vim. USE ed- USE cot. | | NEEDLE AND A USE BUTTERFLIES.
\ | ; | STEADY HAND.
1
THE DISTURBANCE RIFPLES  WHICH ACT AS LENSES Tl [y
THEYOPEN THER | QUTLPRD, CHANGING THE FLOV  DEFLECT INCOMING COSMIC %m%m AN EMACS
HANDS ANDLET THE | OF THE EDDY CURRENTS  RAYS, FOCUSING THEM TO MD T0 DO THAT
DELICATE WNGS FLAPONCE.| N THE UPPER ATMOSPHERE.  STRIKE THE DRIVE RLATIER
= == AND FLIP THE DESIRED BIT: OH YERH! GOCD 0L’
Cox e Mebutterfly...
%( f ﬁf R/ X
THESE CAUSE MOMENTARY POCKETS = 5 Y [
OF HIGHER-PRESSURE AIRTO FORN, —\\ // DAMT, EMACS.
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pwd Anzeigen des aktuellen Verzeichnispfads

1s Anzeigen der Dateien in einem Verzeichnis
cd Wechseln in anderes Verzeichnis

cp Kopieren von Dateien

mv Bewegen von Dateien

mkdir Erzeugen eines (Unter-)Verzeichnisses

m Loschen von Datei(en)/Verzeichniss(en)
more Anzeigen von Dateiinhalten

hexdump Bindrdateien — hexadezimal

Aktuelles Verzeichnis
Das Verzeichnis dariiber
Mein Home-Verzeichnis

Wildcards:
* Ersetzt beliebig viele Zeichen
? Ersetzt genau ein Zeichen

[xyz] Ersetzt genau ein Zeichen aus x,y,z
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Dateitypen
» Ein- und Ausgabeumleitung
» Ein- und Ausgabeverkettung
| 2
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Vielen Dank fiirs Zusehen!

Bis ndchste Woche!
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