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Ubungen zur Vorlesung
Lineare Algebra fiir Physik
Blatt 1

Aufgabe 1

Entscheiden Sie, ob es sich bei den folgenden Beispielen um Gruppen handelt. Begriinden Sie
Ihre Antwort.

a) (INp,+), wobei + die iibliche Addition ist.

b) (RR,-), wobei - die iibliche Multiplikation ist.

)
) (

c) (R\{0},+), wobei + die iibliche Addition ist.

d) (R\ {0},-), wobei - die iibliche Multiplikation ist.
)

e) (M,-), mit M = {1,i,—1,—i}, wobei i die imagindre Einheit und - die {ibliche Multipli-
kation komplexer Zahlen bedeutet.

(0.5 + 0.5 + 0.5 + 0.5 + 2 Punkte)

Aufgabe 2
Sei K ein Korper, a,b € K. Zeigen Sie:

a) a-0=0-a=0

a-b=0 = a=0o0derb=0
(1+14+1+1+4 1 Punkte)

Aufgabe 3

a) Zeigen Sie, dass es eine Gruppe mit genau zwei Elementen gibt. Betrachten Sie dazu
die Menge {e,a} und geben Sie eine Gruppenmultiplikation an, die alle gewiinschten
Eigenschaften besitzt. Ist diese eindeutig?

b) Zeigen Sie, dass es einen Korper mit genau zwei Elementen gibt. Schreiben Sie dazu die
Gruppe aus a) additiv, und ergénzen Sie sie um eine geeignete Multiplikationsregel.

(2 + 2 Punkte)

— bitte wenden —



Aufgabe 4
Sei (G,-) eine Gruppe, und H C @. Dann heifit (H,-) Untergruppe von (G,-), wenn (H, ")
ebenfalls eine Gruppe ist. Zeigen Sie die Aquivalenz folgender Aussagen:

a) (H,-) ist eine Untergruppe von (G, -).
b) Fiir beliebige Elemente a,b € H gilt: sowohl a~! € H als auch ab € H.

¢) Fiir beliebige Elemente a,b € H gilt: a'b € H.

(3 Punkte)

Abgabe bis Freitag, 20.10.2017, 16.00 Uhr, in den Postfichern der jeweiligen Tu-
toren im Kopierraum V3-126/128



