Universitit Bielefeld Wintersemester 2017/18
F. Géahler Abgabe bis 17.11.2017, 16 Uhr

Ubungen zur Vorlesung

Lineare Algebra fiir Physik
Blatt 5

Aufgabe 1

Lésen Sie das folgende lineare Gleichungssystem:

r1 + 2z + 223 + 314 -1
—21’1 + 21‘2 + rs + 31’4 3
3ry — 12 + @3 314 2

Geben Sie den vollen Lésungsraum an.
(3 Punkte)
Aufgabe 2

Priifen Sie nach, ob die folgenden Matrizen invertierbar sind, und berechnen Sie ggf. die Inverse
mit der Methode der elementaren Zeilentransformationen.

ba-()

11 1
b) B 02 7
3 0 =2
(142 Punkte)
Aufgabe 3

Betrachten Sie das Gleichungssystem BX = FE,, wobei
1 00 10
B_(Olo)’ EZ—(O 1)

a) Woran kann man sofort erkennen, dass eine Losung X existiert?

und X eine 3 x 2-Matrix ist.

b) Finden Sie alle Losungen X.

c) Zeigen Sie, dass kein X die Gleichung X B = Fj erfiillt.

(14241 Punkte)

— bitte wenden —



Aufgabe 4

Sei
2 0 1
p={1lo],[1],[2
0 1 3

a) Zeigen Sie, dass B eine Basis des R? ist.
b) Berechnen Sie die dazu duale Basis.

(141 Punkte)

Aufgabe 5
Sei K = R und V der Vektorraum der Polynome iiber R.

a) Sei p:V — K definiert durch P +— p(P) := ff P(x)dz, (o, € R fest).
b) Sei v : V — K definiert durch P+ v(P) := P™(a), (o € R,n € Ny fest).

Dabei ist P die n-te Ableitung von P. Zeigen Sie, dass y und v Linearformen auf V sind (also
Elemente von V*). Warum kénnen wir 4 und v hier nicht sinnvoll als Zeilenvektoren schreiben?

(242 Punkte)

Abgabe bis Freitag, 17.11.2017, 16.00 Uhr, in den Postfichern der jeweiligen Tu-
toren im Kopierraum V3-126/128



