Universitit Bielefeld Wintersemester 2017/18
F. Géahler Abgabe bis 24.11.2017, 16 Uhr

Ubungen zur Vorlesung
Lineare Algebra fiir Physik
Blatt 6

Aufgabe 1
a) Berechnen Sie folgende Produkte in Sg:

1234560123456
31 2 46 5 31 46 5 2

1234560123456

5 6 43 21 4 53 216
und geben Sie die inversen Permutationen zu den Produkten an.
Fiihren Sie dieselbe Rechnung auch in Zyklenschreibweise durch.

b) Zeigen Sie, dass die Symmetrische Gruppe S, fiir n > 3 nicht kommutativ ist.

c) Zeigen Sie (mit Hilfe vollsténdiger Induktion), dass die Anzahl der Elemente der symme-
trischen Gruppe S, gleich n! ist.

(24+1+2 Punkte)

Aufgabe 2
a) Berechnen Sie die Zahl der Fehlsténde der Transposition
B (1 - k=1 Fk k+1 --- =1 ¢ L+1 --- n .
T—W)—(1 o k=1 € k1 - =1k (41 n)mltk<£'

Wie lautet sign(7)?

b) Berechnen Sie 7 = 0! 0 (12) o o, wobei k := 07 1(1), £ := 07 1(2).
Hinweis: Berechnen Sie 7(k), 7(¢) und 7(7) fiir i # k, ¢.

c¢) Begriinden Sie, warum man jede Transposition 7 = (k¢) in der Form 7 = 071 o (12) oo
darstellen kann. Wenn Sie alle o angeben, fiir die 7 = 07! o (12) o ¢ gilt, erhalten Sie
einen Bonuspunkt.

(24241 Punkte)

— bitte wenden —



Aufgabe 3
Berechnen Sie die Determinanten der Matrizen

9 0 1 1111
1 2 2 2
1 2 4 und
3 5 1 1 2 3 3]
1 2 3 4
indem Sie sie auf obere Dreiecksform bringen. (141 Punkte)

Aufgabe 4
Sei A € Mat(n, K), A € K. Zeigen Sie:

a) det(AA) = A" det(A)
b) det(A) = det(A")
(141 Punkte)

Aufgabe 5 1 a 1
Fiir welche aist A= [a 1 —1| invertierbar?
a —1 1
Hinweis: Berechnen Sie zunéchst die Determinante! (2 Punkte)

Abgabe bis Freitag, 24.11.2017, 16.00 Uhr, in den Postfichern der jeweiligen Tu-
toren im Kopierraum V3-126/128



