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Aufgabe 151: Beweise die Relationen
grad < v,w >=<w,V >v+ <v,V>w+w Xrotv+v X rotw

sowie 1
<,V >:r0tvxv+§grad<v,v>

Dabei ist < a,V > v := o' 2% + o?% + o*2% der sog. Vektorgradient,
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wobei 3;- = (agi, aziﬂ 3Zi) ist.

Aufgabe 152: Es seien A eine kompakte Teilmenge einer orientierten

2-dimensinalen C")-Untermannigfaltigkeit von R® mit glattem Rand 0A und
f, g reellwertige Feldfunktionen. Beweise mit Hilfe des Stokesschen Satzes,
dass dann

/ < grad f x grad g, d§ >:/ fdg
A o

A
gilt.

Aufgabe 153: Gegeben sei das Vektorfeld v(&,n,¢) = (&3, &%, £2C)
Berechne das Integral [ [ < v,n > dF iiber die Oberfliiche der Kugel

Aufgabe 154: Berechne lings v: 2z = pe |, 0<t<2r7 |
a) /|Z — 1%|dz| , b) / |z — 1||dz| (Was ist fiir p # 17) ¢) lim /e_dz_
v v, p=1 p—0 5 z

Aufgabe 155: v sei ein beliebiger doppelpunktfreier Weg von —1 nach

d
+1, der weder +i noch —i durchliuft. Welcher Werte ist / 5 j 7 fahig?
z
gl




