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Mastersequenz Wahrscheinlichkeitstheorie

Wahrscheinlichkeitstheorie Il / Stochastische Analysis (WiSe 2023/24)

notwendige Vorkenntnisse =~ Wahrscheinlichkeitstheorie |
empfohlene Vorkenntnisse  Funktionalanalysis
Gewohnliche Differentialgleichungen

Prifungsform mindliche Prifung

Inhalt

> Konstruktion stochastischer Prozesse in stetiger Zeit

verschiedene Konstruktionen der Brownschen Bewegung

Eigenschaften der Brownschen Bewegung

Stoppzeiten, Markoff- und starke Markoff-Eigenschaft

Martingale

stochastisches Integral und seine Eigenschaften

stochastische Differentialgleichungen, Existenz und Eindeutigkeit, [t6-Formel
Eigenschaften der Losungen stochastischer Differentialgleichungen
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Mastersequenz Wahrscheinlichkeitstheorie

Wahrscheinlichkeitstheorie Il (SoSe 2024)

notwendige Vorkenntnisse =~ Wahrscheinlichkeitstheorie | & |1

empfohlene Vorkenntnisse ~ Funktionalanalysis, partielle Differentialgleichungen,
dynamische Systeme

Priifungsform miindliche Priifung

Inhalt

> Wahrscheinlichkeiten seltener Ereignisse (groBe Abweichungen)

> GroBe Abweichungen fiir die Brownsche Bewegung und fiir Losungen
stochastischer Differentialgleichungen

> Losungen stochastischer Differentialgleichungen als zufallige Storung eines
dynamischen Systems, Fragen der Stabilitdt / Metastabilitat

> Austrittsproblem aus einem Gebiet, Wentzell-Freidlin-Theorie

Bezug zu Dirichlet- und Poisson-Problem

> Mehr liber Metastabilitat
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Mastersequenz Wahrscheinlichkeitstheorie

Masterseminar (Ende SoSe 2024 / WiSe 2024 /25)

notwendige Vorkenntnisse =~ Wahrscheinlichkeitstheorie I-IlI
empfohlene Vorkenntnisse  wie oben

Priifungsform Vortrag von knapp 90 Minuten
mit vorhergehender Ausarbeitung

Themen aus dem Bereich der stochastischen Dynamik

> Analyse konkreter stochastischer Modelle aus den Naturwissenschaften
(Neuronenmodelle, Klimamodelle, etc.)

> Verhalten und Verteilung von zufalligen Austrittszeiten und -orten fiir
kleine zufallige Storungen

> Stabilitat in stochastischen dynamischen Netzwerken



Mastersequenz Wahrscheinlichkeitstheorie

Masterarbeit (WiSe 2024 /25)

Voraussetzung  bestandener Vortrag
Vorkenntnisse  wie fiir Masterseminar

Prifungsform  schriftliche Arbeit von circa 60 Seiten
auf Deutsch oder Englisch verfaBt

Themen aufbauend auf Vortrag im Masterseminar

Morris-Lecar-Modell (Catherine Morris & Harold Lecar)
als Beispiel eines Neuronenmodells, das Anregbarkeit zeigt




