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Prof. A. Grigoryan, Analysis I WS 2024 /25

Blatt 2 - Abgabe bis 25.10.2024
Zusétzliche Aufgaben sind mit * markiert
Seien A eine Teilmenge von X und B eine Teilmenge von Y. Beweisen Sie die Identitét
XxY=(AXxB)U(A°Xx B)U (A x B°)U (A° x B),
wobei A¢ das Komplement von A in X ist und B¢ — das Komplement von B in Y.

* Beweisen Sie die folgenden Eigenschaften des kartesischen Produkts.

(a) (A1 N A2) x B= (A1 x B)N (43 x B)
(b) (A1 UAs) x B=(A; x B)U (A2 x B)
(c) (A1 \ A2) x B=(A; x B)\ (42 x B)
(d) (A1 A Ag) x B= (A1 x B) A (A3 x B).

Seien X, Y beliebige nichtleere Mengen. Beweisen Sie die folgenden Aussagen.

(a) Betrachten wir die Abbildungen X 9y dox G fog=Idy, so ist g injektiv und f
surjektiv.
(b) Fiir jede injektive Abbildung g : X — Y gibt es eine Abbildung f : Y — X mit fog = Idx.

(c) Fiir jede surjektive Abbildung f : Y — X gibt es eine Abbildung g : X — Y mit fog = Idx.

Beweisen Sie die folgenden Aussagen iiber Abbildungen X % Y Iy

(a) Ist f o g injektiv, so ist g injektiv.
(b) Ist f o g surjektiv, so ist f surjektiv.

Gegeben sei eine Abbildung f : X — Y. Fir jede Teilmenge A C X definieren wir das Bild
f(A) von A wie folgt

fA) ={f(2) -z € A},

so dass f (A) eine Teilmenge von Y ist. Beweisen Sie die folgenden Aussagen fiir alle Teilmengen
A, B von X.

(a) f(AUB) = f(A)U[(B)
(b) f(ANB) C f(A)N[(B)
(c) Die Identitat f (AN B) = f(A)N f(B) gilt fir alle Teilmengen A, B von X genau dann,

wenn f injektiv ist.



