Axiomensystem von reellen Zahlen

Die Menge von reellen Zahlen ist eine Menge R mit Operationen “+”, “.” und Relation “<”, die die
folgenden vier Gruppen von Axiomen erfiillt.

I. Axiome der Addition.
1. (Das Nullelement) Es existiert ein Element 0 € R, so dass
r+0=04+z=zVr ek
2. (Das Negative) Fiir jedes = € R existiert ein Element —z € R (das Negative von z), so dass
4+ (—x)=(—z)+z=0.
3. (Assoziativgesetz fiir 4+) Fir alle z,y, z € R gilt
(@+y)+z=z+(y+2).
4. (Kommutativgesetz fiir +) Fiir alle z,y € R gilt
rt+y=y-+zx.

I1I. Axiome der Multiplikation.
1. (Das Einheitselement) Es existiert ein Element 1 € R\ {0}, so dass Yz € R
rz-l=1-z==x
2. (Das Inverse) Fiir jedes x € R\ {0} existiert ein Element #=! € R (das Inverse von z), so dass
z-xt=zg bt z=1
3. (Assoziativgesetz fiir -) Fir alle z,y, z € R gilt
(@-y)z=z-(y-2)
4. (Kommutativgesetz fiir -) Fiir alle z,y € R gilt
T y=y-x
5. (Distributivgesetz) Fiir alle x,y,z € R gilt
(z+y) z=x-24y-2

ITI. Anordnungsaxiome.

1. (Vergleichbarkeit) Fiir alle z,y € R ist genau eine der folgenden Bedingungen erfiillt: = < y oder
y < x oder x = y.

2. (Transitivitét)
r<y N y<z =>x<z

3. (Beziehung zur Addition)
r<y =rx+z<y+z

4. (Beziehung zur Multiplikation)
>0 Ay>0 =ax-y>0.

IV. Vollstandigkeitsaxiom.
Seien A, B nichtleere Teilmengen von R mit der Eigenschaft
Yae A Vbe B gilt a <b.
Dann existiert eine Zahl ¢ € R die A und B trennt, d.h.
Vae A Vbe B gilt a <c<b.



