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6. Ubungsblatt

Aufgabe 1.
Bestimme alle kritischen Punkte der Funktion

f:SQHRﬂ f(x7y7z):z7

d.h. die Punkte m = (zq, Yo, 20) € S, wo fi|m verschwindet.

Aufgabe 2.
Seien M, N glatte Teilmannigfaltigkeiten und f: M — N eine glatte Abbildung.

(i) Sei M zusammenhdingend. Zeige: Verschwindet f.|,, an jeder Stellem € M,
so ist f eine konstante Abbildung.

(ii) Zeige: Ist fi|m: TnM — TpmyN invertierbar, so ist f ein lokaler Diffeo-
morphismus.

(iii) Sei N = R. Zeige: Hat f an der Stelle mg € M ein lokales Mazimum
(Minimum), so st fi|m, = 0.

Aufgabe 3.

Sei M* (bzw. N') eine glatte Teilmannigfaltigkeit, h: U — RE - (bzw. k: V —
R, ) eine Karte auf M (bzw. N). Sei weiter f: M — N eine glatte Abbildung,
so dass gilt: m € Uyn = f(m) € V. Bestimme die Matriz der linearen Abbildung

felm: TioM — T, N in den Basen

(o m o) wmd (e ),

Aufgabe 4.
Sei die Funktion f: S' — R als FEinschrinkung der Funktion F: R? — R,
F(x,y) = ax® + 2bzy + cy* auf S' gegeben. Zeige: Die Mazimum und Minimum
von f sind Eigenwerte der Matriz
a b
(o)



