Ubungen zur Linearen Algebra I

Wintersemester 2006/07
Prof. Dr. S. Bauer / A. Haydys

10. Ubungsblatt

Aufgabe 1.
Sei V' ein n-dimensionaler Vektorraum. Zeige, dass fir jedes f € V*\ {0} eine
Basis (ey, ..., e,) von V existiert, so dass gilt:
flxier + ...+ xpe,) = 7.

Aufgabe 2.
Sei V = L(vy,v2) C R*, wobei
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Sei m: R* — R*Y/V die natiirliche Abbildunyg.
i) Zeige, dass w(wi) und w(wsy) linear abhingig in R*/V sind, wobei
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i) Finde eine Basis von R'/V.

Aufgabe 3.
Sei p: V. — W eine lineare Abbildung. Zeige, dass V/Kern(y) isomorph zu Im ¢
18t.

Aufgabe 4.

Sei A*V* der Raum aller alternierenden k-Formen auf einem n-dimensionalen
Raum V. Dann gilt:

NV AN n!
dim ATV = (k) ~ kln— k)



Aufgabe 5. *

Sei V ein endlich dimensionaler Vektorraum. FEine lineare 2-Form w € A2V*
heif$t nichtausgeartet, falls gilt:

Kern (w) :=={v e V |w(v,w) =0 fir allew € V} = {0}.

(i) Beweise, dass die Abbildung ¢, : V — V* (pu(v))(w) = w(v,w) ein
Isomorphismus ist.

(ii) Zeige, dass eine Basis € = (e1,€a,...,€0,_1,€9,) von V existiert, so dass
qgilt:
w(v, w) = x1Y2 — Toy1 + - + Topn—1Y2n — TonYon—1,

wobet v = x1€1 + - - -+ TopCon, W = Y161+ -+ Yo,€0,. Insbesondere, dim V'
15t gerade.

Abgabe: bis Donnerstag, 11. Januar 2007 — 12 Uhr



