Ubungen zur Linearen Algebra I

Wintersemester 2006/07
Prof. Dr. S. Bauer / A. Haydys

3. Ubungsblatt

Aufgabe 1.
Berechne folgende komplexe Zahlen:

(i)
(14 23)(3 — 2i)

(i)

(iii)
1+ 4
2+ 3

(i)
cos a + ¢ sin «
cos 3 4 isin (3

in der Form a + bi.

Aufgabe 2.
Man definiert Addition und Multiplikation von 2 x 2 Matrizen mit reellwertigen
Eintrdgen wie folgt:

a; Qs + bl bg _ a; + b1 as + bg

as ay by by az+bs as+ by
a; Qs ) b1 bg _ a161 + a2b3 a1b2 + (lQb4
as Qq b3 b4 (lgbl + a4b3 agbg + (l4b4

(i) die Menge My(R) aller 2 x 2 Matrizen mit reellwertigen Eintrigen ein Ring
15t;

Zeige dass

(ii) die Untermenge

etn Korper ist;



(i1i) der Korper C zu C isomorph ist, d.h. es existiert eine bijective Abbildung
p: C — C so dass

fiir alle A, B € C' gilt.

Aufgabe 3.
Bestimme alle Tripel (a,b,c) € R3, so dass die Menge L = {(z,y,z,w) €
R* | (z,y,2,w) lost das System (x)} C R?

rT+2y+z+w=a
()= z—y—224+w=>b
dor —y —dz+4x =c

ein Vektorraum ist. Finde zwei linear unabhdngige Vektoren aus L.

Aufgabe 4.

Finde zwei verschiedene Polynome py,py € Z/TZ[X]|, so dass die zugehdorigen
Funktionen py: Z)7TZ — ZJTZ,t — pi(t), die durch Einsetzen von Zahlen t fir
die Variable X entstehen, gleich sind.

Aufgabe 5. *
Sei R={a+Vv3bi | a,be Z} C C. Zeige, dass

(i) R ein Ring ist.
(i1) Jedes Element von R ist endliches Produkt von unzerlegbaren Elementen.
(11i) Die Zerlegung von Zahlen in R in Unzerlegbare ist nicht eindeutig.

(Tipp: Man kann das Element 4 € R in zwei verschiedenen Weisen in Unzerleg-
bare zerlegen.)

Abgabe: bis Donnerstag, 09. November 2006 — 12 Uhr



