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9. Ubungsblatt

Aufgabe 1.
Betrachte den Vektorraum V = IRZ/]R@).

i) Zeige: Die Komposition
R'—-R*—V

(o) =)

ii) Erklire die geometrische Bedeutung von Teil (i) mit Hilfe der Zeichnunyg.

15t ewn Isomorphismus.

Aufgabe 2.
Priife nach, ob die folgenden Linearformen eine Basis des Dualraumes von R3

bilden:
i)
Ll(($1,$2,$3>) = 21’1 — X2 + 3[173
LQ((Q?l,I‘Q,SCg)) = 3%1 — 5.732 + I3
L3((ZE1,.T2,(L’3)) = 41’1 - 7.7)2 + 3

L ((x1, 9, 23)) = 229 + 23
LIQ((Q:17$27$3)) = @I + 35(73
L

!/

3((131,2527[['3)) - 2.@1 —+ 12(L’2

Aufgabe 3.
Ein Komplex endlich dimensionaler Vektorrdume ist eine Folge
(EAEENS VAN VAN N VA LN 7

in der gilt 0; 00,11 =0 fiiri =0,1,...,n. Die Homologierdume H; sind definiert
durch

Hi = Kern Bz/led @-H.
Die Eulercharakteristik ist die Zahl
X =Y (-1)dimV;
Zeige: X = > (—1)"dim H;.



Aufgabe 4.
Sei V' ein n-dimensionaler Vektorraum und V* sein Dualraum. Fir W C 'V sei

Wt={feV*| Kemn (f) > W}
Zeige:
i) WT ist ein Untervektorraum von V* und dim W + dim W = n.

i) (WHT = (W), wobei ©: V — (V*)* der natiirliche Isomorphismus aus

der Vorlesung ist.
iii) (Wy + Wo)t =Wl nw]
w) Wy N Wa)t = W] + Wi

Aufgabe 5. *

(i) Seien V und W endlichdimensionale Vektorraume und ¢ € Hom (V,W).
Dann gilt: Die Gleichung o(x) = y hat eine Lisung genau dann, wenn
fly) =0 fir alle f € Kern ¢*.

(i1) Gilt die Aussage von (i), wenn V oder W nicht endlichdimensional sind?

Abgabe: bis Donnerstag, 21. Dezember 2006 — 12 Uhr



