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Aufgabe 1. Sei V' ein Vektorraum und W C V' ein Untervektorraum. Zeige,
dass der Quotientenraum V /W eine Aquivalezklasseneinteilung von V' ist, d.h.

(i) die Mengen v+ W sind nichtleer;
(i1) es gilt |J (v+W)=V;

veV

(i1i) je zwei Mengen vy + W, vy + W sind entweder gleich oder disjunkt.

Aufgabe 2. Seien U,V Vektorriume und p : V — U eine surjektive lineare
Abbildung. Zeige:

(i) fiir jedes w € U die Menge W,, :=p~'(u) = {v € V | p(v) = u} ist ein
affiner Unterraum von V modelliert auf Kernp;

(i1) fir Unterrdume W, gelten die Figenschaften (i)-(iii) aus Aufgabe 1;

(i1i) der Quotientenraum V/Kernp ist isomorph zu U; gib einen Isomorphis-
mus eun.

Aufgabe 3. Sei V' ein Vektorraum und W,U C V' Untervektorrdaume von V
so dass gilt: V=W @ U. Zeige, dass V/W isomorph zu U ist.

Aufgabe 4. Entscheide, ob die folgende Abbildungen alternierende Formen
auf R? sind.

1) w(x,y) = T1Y2 — T2l 1) W(T,y) = T1Y1 — T2Y2,
(1) w(z,y) (i) w(z,y)
(4it) w(z,y) = xfy% - x%y%, (1v) w(z,y) = T1Y2 + T1Y3 — Tay1 + T3Ye.

Aufgabe 5. Sei £ = (e, ey,€3) eine Basis von V und F = (f1, fa, f3) die
duale Basis (von V*). Fir beliebige o, 3 € V* bezeichne oo A 3 eine 2-Form
auf V', die wie folgt definiert ist: (a A B)(vi,v2) = a(vy)B(ve) — a(ve)B(v1).
Zeige, dass die Menge (fi N fa, fi N f3, f2 A f3) eine Basis von A*V* ist.

Aufgabe 6. Sei V' ein n—dimensionaler Vektorraum und w eine nichttriviale
alternierende n—Form auf V. Beweise, dass die System (vy, ..., v,) genau dann
linear unabhdngig ist, wenn w(vy,...,v,) # 0.



