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Aufgabe 1. Sei A eine n x n—Matriz mit reellwertigen oder komplexwertigen
Eintrdagen. Betrachte das Gleichungsssystem f' = Af. Seien weiter f1,..., f
Losungen; ty € R. Sind die folgende Aussagen allgemeingiiltig?

Ja | Nein

(1) | Mfi+ -+ Mo fr ist eine Losung fiir belibiege Ay, ..., \g

(i1) | die Vektoren fi(to),..., fr(to) sind linear unabhdngig =
die Funktionen fy,..., fr sind linear unabhdingig

(111) | die Funktionen fi,..., fr sind linear unabhingig = die
Vektoren fi(to), ..., fr(to) sind linear unabhingig

Aufgabe 2. Zeige: Die Menge L aller Losungen des Gleichungssystems f' = Af
1st ein endlichdimensionaler Vektorraum und bestimme die Dimension von L.

Aufgabe 3. Sei A eine schiefsymmetriesche Matrix mit reellwertigen Fintrdagen.
Seien weiter f1 und fy Losungen des Gleichungssystems f' = Af. Zeige: sind die
Vektoren fi(to) und fa(ty) orthogonal fir ein ty € R, so sind die Vektoren fi(t)
und fo(t) orthogonal fiir alle t € R.

Aufgabe 4 (Euler’s Ansatz).

(i) Sei A ein Eigenwert einer n x n—Matriz A mit Figenvektor v. Zeige: f(t) =

eMu ist eine Losung des Gleichungsystems f' = Af.

(11) Sei X\ eine komplexe Nullstelle des charakteristischen Polynoms von A, wobei
A eine n X n—Matriz mit reellwertigen Eintrdagen ist. Finde die zugehdrige
reellwertige Losungen des Gleichungssystems ' = Af.

Aufgabe 5. Finde alle Losungen des Gleichungssystems f' = Af, wobei

(12 o (r 1)
(@)A<1 4>> (i) A (5 2),

A1 0 2 1 1
(i) A=10 X 1]|; (iv) A=-2 0 —1
0 0 A 2 1 2

Hinweis: die Figenwerte von A im Fall (iv) sind A\; = 2, Ao = A3 = 1.



