Abgabe: Funktionentheorie Fabian Hebestreit
24.10.24 bis 14:00 in V3-128 Blatt 1

Ich erinnere an die Abbildung ¢: C — Mat(2,2,R), die ein z € C auf die Darstellungsmatrix der Multiplikation
mit z beziiglich der Basis 1, i schickt.

Aufgabe 1 (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass das Bild von C\ {0} unter ¢ genau aus den winkelerhaltenden Matrizen mit positiver Determi-
nante besteht.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Beweisen Sie die Kettenregel, also dass fiir f: U - Cund g: V — C, U,V C C offen, mit f(U) € V und jedes
z € U derart, dass f bei z und g bei f(z) komplex differenzierbar sind, auch g o f bei z komplex differenzierbar
ist mit

(gof)(2)=g'(f(2)- f'().

Eine holomorphe Abbildung U — C, U C C offen, heil3t biholomorph auf ein offenes V C C, falls f sich zu
einer Bijektion U — V einschridnkt und die Umkehrabbildung V — C ebenfalls holomorph ist.

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass

1. die Funktion .
C\{-i}—C, z—
z+i
eine biholomorphe Abbildung H — D liefert, und
2. finden Sie eine biholomorphe Abbildung D — C\ R.

Hier bezeichnen
D={zeC]||z|]<1} und H={zeC|Im(z)>0}

die Einheitskreisschreibe und obere Halbebene.

Aufgabe 4 (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass fiir jedes n €N, n > 1, auf jedem Schlitzgebiet
S,={zeC|i1>0mitz=Av}

fiir 0 # v € C eine komplex differenzierbare n-te Wurzelfunktion existiert, also eine Funktion f:S, — C mit
f(z)'=zflralleze€S,.



