Abgabe: Funktionentheorie Fabian Hebestreit
14.12.24 bis 23:59 in V3-128 Blatt 8

Wir bezeichnen (wie immer) mit y, ,: [0,27] — C fiir x € C und r > 0 die Schleife gegeben durch

t— x +r-cis(t).

Aufgabe 1 (5 Punkte)

Bestimmen Sie

1
f P+ 1 dz
}’X,V Z +

firralle x e Cund r > 0 mit |x —i| #r #|x + i|.

Hinweis: Partialbruchzerlegung.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass fiir eine holomorphe Funktion f: D(x,r)—C
f f=2mis’f/(x)
rJC,S
fiir jedes 0 < s < r gilt.

Aufgabe 3 (5 Punkte)
1. Zeigen Sie, dass jede bijektive holomorphe Abbildung C — C durch ein Polynom vom Grad 1 gegeben ist.
2. Geben Sie ein Beispiel einer bijektiven analytischen Abbildung R — R mit analytischer Umkehrabbildung
an, die nicht durch so ein Polynom gegeben ist.
Aufgabe 4 (5 Punkte)
Finden Sie eine eine Schleife y: [a, b] — C derart, dass weder Int(y) noch Ext(y) zusammenhéngen.
Anmerkung: Hier bezeichnen
Int(y)={x € C\im(y)|ind(y) # 0}

und
Ext(y) = {x € C\im(y)| ind,(y) = 0}

das Innere beziehungsweise AufSere von 7.



