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Aufgabe 1 (5 Punkte)

1. Zeigen Sie, dass ein topologischer Raum genau dann hausdorff’sch ist, wenn Ay = {(x, y)€ X? | x = y} C
X x X abgeschlossen in der Produkttopologie ist.

2. Folgern Sie, dass fiir einen Hausdorffraum X und ein stetige Abbildungen f,g: Y — X die Ubereinstim-

mungsmenge {y € Y | f(y)=g(y)} abgeschlossen in Y ist.

Aufgabe 2 (5 Punkte)
Es sei G eine topologische Gruppe und H C G eine Untergruppe. Zeigen Sie:
1. Esist auch der Abschluss H eine Untergruppe von G.

2. Zeigen Sie, dass G/H genau dann hausdorff’sch ist, wenn H in G abgeschlossen ist.

Eine stetige Abbildung f: X — Y heil3t eine Quotientenabbildung, wenn f surjektiv ist und Y die von der
Topologie auf X koinduzierte Topologie tragt oder dquivalent, wenn die induzierte Abbildung X/~ — Y, wo
x ~y,wenn f(x)= f(y), ein Homdomorphismus ist.

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass die b-adische Entwicklung

e:l_[{o,...,b}—>[0,1], f'—>; fi

ieNs, (b+1)k

fiir jedes b > 1 eine Quotientenabbildung ist; hier sei die Quelle mit der Produkttopologie der diskreten Topolo-
gien auf {0,..., b} ausgestattet.

Aufgabe 4 (5 Punkte)

Es sei
X=1]0,1]x[-1,0] U [0,1]x {1}

und (x, y)~(w, z) falls (x, y) = (w, z) oder x = w und {y, z} = {0, 1}. Dann gibt liefert

(x,y+1) y<0

X—>O,12, ,V)—
0.1, (x,) {(x,y) -

eine stetige Injektion X /~ —[0,1]?. Ist sie ein Homdomorphismus auf ihr Bild ]0,1]x [0,1] U {(0,1)}?



