Abgabe: Geometrie & Topologie Fabian Hebestreit
24.05.26 bis 23:59 in V3-128 Blatt 5

Fiir AC X setze X/A:=X/~wo x ~ y genau dann, wenn x = y oder x, y € A.

Aufgabe 1 (5 Punkte)

Konstruieren Sie einen Homéomorphismus D*/S"~! — S, wo
D"={xeR"||x|<1} und S"'={xeR"||x|=1}.
Hinweis: Sowohl fiir diese als auch die ndchste Aufgabe lohnt es sich erst zu zeigen, dass fiir jeden Punkt x € §”,

die stereographische Projektion S™ \ {x} — x*, die ein x # y € S" auf den Schnittpunkt der Graden durch x und
y mit dem orthogonalen Komplement x* schickt, ein Homdomorphismus ist.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Es sei K ein hausdorff’scher topologischer Koérper. Zeigen Sie, dass die Abbildung
K" —P(K™Y), (x1,..., %) — ((x1,..., X, 1))

ein Homdomorphismus auf ihr Bild ist und Komplement des Bildes hom&omorph zu P(K").
Folgern Sie, dass CP! homéomorph zu S? ist.

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass fiir n > 1 hat GL,,(R) zwei Zusammenhangskomponenten und GL,(C) nur eine. Folgern Sie, dass
sowohl die reellen als auch komplexen Grassmann’schen zusammenhéngen.

Hinweis: Entfernt man die Zeilen/Spaltetdusche aus dem GauBverfahren liefert dies einen Weg von einer gegebe-

nen invertieren Matrix zu einer, die in jeder Spalte und Zeile nur einen Eintrag au8er 0 hat und dieser ist 1 (wie?).
Dann iiberlege man etwa noch, dass sich

01 1 0 -1 0 1 0
(1 O) und (O _1) bzw. ( 0 _1) und (O 1)
jeweils durch einen Weg verbinden lassen.

Aufgabe 4 (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass das Produkt zweier zusammenhé&ngender topologischer Riume wieder zusammenhéngt.



