1. Sei

Elementare Zahlentheorie (Version 2): Ubung 2

1 1 1 1
= a+ 1 + = o + 5 3 + .-~ 2,718281828. ..
Welche rationale Zahl ™ mit |n| < 100 gibt die beste Approximation zu e?
fiir welche m und n ist le — | so klein wie méglich, wobei [n| < 1007

D.h.

2. Sei F ein Korper und sei F[z] die Menge aller Polynome iiber F'.

(a) Ein Polynom P(z) € F[x] heifit irreduzibel, falls es nicht moglich ist,

3. Sei

P(z) = Q(z)x R(x) zu schreiben, wobei Q(z), R(x) € F[x] und Grad(Q) >
1, Grad(R) > 1. Zeigen Sie, daBl jedes Polynom eine eindeutige Zerle-
gung in irreduzibelen Faktoren besitzt. D.h. gegeben P(z) € F[z]| mit
Grad(P) > 1, dann gibt es irreduzible Polynome

Q1(z),...,Qun(x) € Flx]
mit
P(x) =Q1(z) X -+ X Qu(z).
Falls P(z) = Ri(x) X -+- X R,(x) noch eine weitere Zerlegung ist, dann

ist n = m und (nach einer méglichen Umordnung) Q;(z) = k; - R;(x), fiir
alle 7, wobei k; € F'.

Seien P(z), Q(x) € Flx] mit Grad(Q)) > 1. Zeigen Sie, dafl zwei weitere
Polynome R, T' € Fz] existieren, mit Grad(R) < Grad(Q) und

P(z) =T(x) - Q(x) + R(x).

nl=n-(n—1)---2-1=[]p"".
peP
Zeigen Sie, dafl
. [n

m=1

wobei [z] die grofite Integerzahl kleiner oder gleich x ist, fir z € R.

4. Zeigen Sie, daf3

und

folglich

pln



