Elementare Zahlentheorie (Version 2): Ubung 3

1. Hier sind drei verschiedene arithmetische Funktionen!:

e ¢(n) =1,
e ai(n) =>4 d*, und
o [(n) =nk,

fiir alle n € N.

Zeigen Sie, dafl o, = € * I}.

2. Sei s > 1. Dann wissen wir (siche Analysis 1!), daf die Reihe

((s)=) n*

konvergiert. Sei a € A eine arithmetische Funktion. Die entsprechende Dirichlet-

Rethe ist .
Z a(n)n™*.

n=1

(a) Fiir a,b € A, zeigen Sie, da8

D am)n™ > b(m)ym™ =" a(n)b(m)(nm) " = axb(k)k .

(b) Zeigen Sie, daB
>t =
= ¢(s)

wobei p die Mobius-Funktion ist.
(c) Es gilt

> Ln)n™ = ((s — k).
n=1
Warum? Daher

S d(m)n~ = (s)”,

wobei d(n) = og(n) die Anzahl der Teiler von n ist.

!Eine Abbildung f : N — C heiBt eine arithmetische Funktion. Siehe Vorlesungsskript.



