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Helmut Lenzing (1939 — 2022)

LEBENSLAUF

Ich, Helmut Lenzing, wurde am 16.4.1639 in Beuthen als
Sohn des jetzigen Justizangestellten Ernst Lenzing und
seiner &shefrau Maria-Elisabeth, geb. Schliiter geboren.
Nach der Verlreibung im Januar 1945 wohnte ich in Hilter
(Landkreis Osnabriickj, wo ich ab Herbst 1945 die Volks-
schule besuchte, Ab 1950 besuchte ich die¢ Mittelschule in
Dissen, ab 1954 das Ernst-lMoritz—Arndt-Gymnesium in Osmna-
briick, wo ich 1959 dic Reifepriifung ablegte.

Im S5 1959 begann ich mein Studium an der Freien Uni-
versitit Berlin, nunichot im Heuptfach Physik, dann im
Fauptfach Mathematik und hbestand hier 19671 die Diplomvor—
prifung. 1960 bin ich in die Studienstiftung des deutschen
Volkes aufgenommen worden.

Ich horte bei Prof. Grotemeyer Vorlesungen itber Topolo—
gie, Garbentheorie und Homologische Algebra, wodurch ich
zuder vorilegenden Arbeit angeregt wurde. Ferner horte ich

bei Prof, Pacnale Vorlesungen iiber verschiedene Gegenstdn-

de der Furktionalanalygis sowie bei Prof. Stihr Vorlesungen

iber Algebraische Zahlentheorie. Bielefeld, 2012

Aus: Dissertation, 1964



Helmut Lenzing (1939 — 20

Zu meiner Person

Zu meiner Person

April 1939 in Beuthen O.S.
1945-1959 Hilter a. T.W.

1959 Abitur (EMA Osnabriick)
1959-1964 Freie Universitat (Mathematik, Physik, Philosophie)
1964 Promotion (bei Grotemeyer)

1965-1969 Assistent/Oberassistent

Okt. 1969 OAss Universitat Bielefeld

1970 Habilitation und Wiss. Rat u. Prof
1971/72 Prodekan (Dekanat H. Behr)

1. Aug. 1972 o. Prof. GH Paderborn

H. Lenzing (Paderborn) Start Bielefeld 13/1

Aus: “Der Start der Bielefelder Fakultit”(Vortrag, 2018)
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Schule und Studium

Abitur 1959
Ernst-Moritz-Arndt-Gymnasium, Osnabriick

Uber die Funktoren
Ext1(-,E) und Tor,(-,E)

Inaugural-Dissertation
Zur
Erlangung der Doktorwiirde
der
Mathematisch-Naturwissenschattlichen Fakultit
der Freien Universitit Berlin

vorgelegt von

Helmut Lenzing

aus Beuthen

Promotion 1964, FU Berlin



An den Universitaten Bielefeld und Paderborn

1969 - 72 Universitat Bielefeld Universitat Paderborn

SPP Darstellungstheorie
Physikzentrum Bad Honnef



Aufbau in Bielefeld 1969 bis 1972 — Berufungen

Beitrag fiir die Chronik der Fakultat fiir Mathematik in Bielefeld

Universitat Bielefeld

50 Jahre

Fakultat fiir Mathematik

Chronik — Erste Berufungen

Prof. Dr. Helmut Lenzing war wahrend der Grii Universitit Bielefeld assistenti Mitglied der ission Mathematik. Zu den ersten Berufungen an die neue Fakultit schreibt

Die ersten Bielefelder Berufungen

Bielefeld hatte das Gliick, seit 1965 mit groem zeitlichen Voriauf durch Bildung eines und eines lichen Beirats geplant zu werden. Die Mathematik war in beiden Gremien mit je
einem Mathematiker vertreten, Friedrich Hirzebruch (Bonn) im und Karl Peter (FU Beriin) im Beirat.

Beide waren damit automatisch fiir eine Bielefelder Professur gesetzt. Der Differentialtopologe Hirzebruch, der auch den Vorsitz der Fachbereichskommission Mathematik und der zugehdrigen
Berufungskommission Mathematik iibernahm, entschied sich riihzeitig, in Bonn zu bleiben; er sollte der dortigen Mathematik einen fiihrenden Platz in der Bundesrepublik sichern.

Der Differentialgeometer Grotemeyer, in der Berliner FU iiber die Fachgrenzen hinweg sehr angesehen und einflussreich und als charismatischer Lehrer bei den Studenten sehr beliebt, schwankte lange, ob er
den Bielefelder Ruf annehmen oder in Beriin bleiben sollte. Erst kurz vor Erdffnung der Universitét im September 1969 nahm er den Bielefelder Ruf an und kam dann gleich mit dem Grofteil seines Instituts, 3
Habilitierten, mehr als 10 wissenschaftichen Mitarbeitern und einer grofien Gruppe von Studenten. (Grotemeyer sollte dann als Reklor der Universitét bis zu seiner Emeritierung im Jahr 1992 die Bielefelder
Universitit erfolgreich leiten.)

Zuvor, im Januar 1969, wrde der Gruppentheoretiker Jens Mennicke (Gottingen) als erster Professor der Bielefelder Mathematik berufen. Mennicke, ein Fachmann der diskreten Gruppentheorie, hatte zuvor
eine spa(er beriihmt gewordene Arbeit, in welcher er das von Bass und Serre so genannte Mennicke-Symbol einfiirte, in den presti Annals of .

Es folgte die Rufannahme von Andreas Dress (FU Berlin und Princeton). Dress, ein sehr vielseitiger Mathematiker, startete seine Bielefelder Karriere mit einem grofs angelegten gruppentheoretischen Projekt
(Burnside-Ringe endiicher Gruppen) mit welchen er viele Diplomanden und Doktoranden begeisterte. Er sollte spéter seinen Schwerpunkt in der mathematischen Biologie finden.

Mennicke hatte bei seinen ein vorgelegt, welches — spéter realisiert — die Berufung von zwei weiteren Professoren, Bernd Fischer (Frankfurt) und Helmut
Behr (Gttingen), vorsah. Fischer war bekannt durch seine Beitrige zur Klassifikation endiicher einfacher Gruppen; nach ihm sind mehrere solche Exemplare benannt, darunter das sogenannte Fischer-Monster.
Das Arbeitsgebiet von Behr waren die arithmetischen Gruppen, ein Gebiet mit vielfiltigen Verzweigungen zur Zahlentheorie und Geometrie.

Beim Start der Bielefelder Universitit war damit ein gruppentheoretischer Schwerpunkt gesetzt. Der Aufbau von Analysis und Topologie startete danach mit den Berufungen des algebraischen Topologen
Friedhelm Waldhausen (1938-) und des Analytikers Wolfhard Hansen (1940-). Spater folgten Horst Leptin (1927-2017) mit dem Analyse* und der und Statistiker Klaus
Krickeberg (1929-). Der weitere Aufbau der mathematischen Anwendungen erfolgte erst spater.




Aufbau in Bielefeld

“Der Start der Bielefelder Fakultat fiir Mathematik” (Vortrag, 2018)

Fazit, April 1972

Von 14 geplanten H4-Stellen (11 sind 1972 vorhanden) sind 8 Stellen
besetzt (fiir weitere 2 (Leptin, S. Bge) wird verhandelt):
O 5 fiir Algebraiker vorgesehen H4-Stellen (4 besetzt: Behr, Dress, B.
Fischer, Mennicke)
@ 5 fiir Analysis, Geometrie, Topologie (3 besetzt: Grotemeyer,
Hansen, Waldhausen)
© 4 fiir Angewandte Mathematik/Mathematisierung: 1 besetzt:
Krickeberg)
Von 11 vorhandenen H3-Stellen sind 6 besetzt durch: W. Fischer,
Helling, Lenzing, Pejas, Roggenkamp, Schiffels.
Fiir weitere 2 (Abels, Voigt) laufen die Verhandlungen.

H. Lenzing (Paderborn) Start Bielefeld 31/1



Aufbau in Bielefeld von 1969 bis 1972 — Interview

Interview zu den Anfangen der Fakultat fir Mathematik in Bielefeld

= EBVYoulube ™ Suchen

i

> Pl © o000/2222

Interview Prof. Dr. Helmut Lenzing



Karl Peter Grotemeyer — Festschrift

Ein erfolgreicher akademischer Lehrer

Hewmur Lenzing

Dieser Beitrag versucht aus der Sicht eines friiheren Studenten und wissenschaft-
lichen As G das »piid he Phiinomen G <
ergriinden. Wenige Mathematiker haben bei ihren Studenten solche Resonanz
gefunden wie cr. Kaum jemand, der Grotemeyer in seinen Vorlesungen oder
ich der Faszination seines mathematischen Vortrags und

Vortrigen erleb, wird
seiner Personlichkeit entziehen konnen. Dabei ist unter Mathematikern und auch
sonst niche welche Eigenschaften »den« erfol akademi-
schen Lehrer und »die« gute mathematische Vorlesung ausmachen.

Schlagworte wechseln: Statt auf »Studienreform« konzentriert sich die bil-
dungspolitische Diskussion heute auf dic »Verbesscrung der Qualicit der Lehres
Leichtwird dabei iibersehen, daB der ansch ikl

brel(e Unschiirfe beigemengt ist. Ver(uchen wir durch Aufzahlung einiger Cha-

eristika von Gi eine de Beschreibung der

Voraussetzungen fiir Lehrerfolg: DIE HUMANE
1. sorgfaltige Vorbereitung, IVERSIT,
2. Spontancit, :

3. Obertragung der eigenen Begeisterung auf die Teilnehmer, Bielefeld

4 Beracksichtigung der Fahigkeiten und Interessen der Teilnchmer, o
5. eigene Befafitheit mit dem Problem.

Es mag den mathematischen Laien erstaunen, dab in der von rationaler wissen-
schaftlicher Diskussion durchgangig geprigten Disciplin Mathematik schwer
Einigkeit iber die Kriterien herzustellen ist, an denen der Erfolg cines akademi-
schen Lehrers sicher u messen ist. Insbesondere sind die zuvor aufgelisteten
Kriterien keineswegs llgemein akzeptiert. Zum Beleg itieren wir cinige Passagen
aus der Biographie ber den Mathematiker Richard Courant (18881972 (Reid
Courant 1979, S. 14). Selbst wenn die folgenden Bewertungen den Nichtmathe-
matiker erstaunen disften, werden B bei vielen Hoch

thematikern cher spontan auf Zustimmung stoBen:

Seiner (Courants) Ansich nach gab der als Lehre erfolgeichste Professor die
im | n Sinne verk Das war derheute auf
seinem Gebiet in Vergessenheit gerarene Algebraiker Jakob Rosanes. Er pflegte
mit cinem Stiick Kreide in der einen und cinem feuchten Schwamm in der anderen




FB 17 / GH Paderborn — Ersteinrichtungsmittel

L e B Betr.:  Berufungszusegen flr Bibllotheksmittel
Telefonat mit Werm Barckow om 1. 10,1973

Prof. Dr. U, Lenzing

Josel-Kéllner-skr. 35

(folot)dakich  fe.87% algoddd
n den
z 1) Henm Fuchastelner sing fln dle dshe 1973/74 aus Titel
Kauzler der Gesanthochschule
e ) 812/12 DM 120. Zueck der RUGkudrisergdnzung von
Herra Ulrich Bintze Zegtacnririen zugeeaot
Ferner ein Betrag von JAhrlich 15.000.-= DM fur Bibliotheks=
zuecke aus der freien Spitze von Titel 533.
2.) Herr Kiyek verflt Uber eine entsprechende Zusage.
3 Herm Rinkens Lat fur 197> eln eimmalioer Sotrso
OW Uz Blcheranachaf fungen zur Verfioung gestellt
(e R R T T
4) €3 exdatiert noch eine Gerufungszuseqs des inistars en
Betritfe: Erstelnricheungomittel fir das Pach "Mathematik" nich Gber, vinen Detrag von 14.000.== DU flir 1973, Her:
N, T e Al e e g s Ao e
tellin, disssn etrag sus der frelen Spitze van Titel
533 zu Verfligung zu stellen.
b cusion: Showess her 1sg nur ine stndliche Hitteliyng von Hersn Hintze
3 i e SR R R R Anspruch nehmen
uit Schreiben vom 25, Juli 1972 (Geschiftaseichen 1L B & So-a7/11 Nr. Z020/72) A e I L T
nat der Ninater fir Wissenschaft und Porachung den Yach Nathenatik an de CEb I IEts Ao M SR BRER B 0 0w,
o ¢ b B e . e aus Titel 812,12 in diesem Johe fur 120.000.~
Gesauthochschule Paderboru Hittel flr Brateinrichtungen sur Verflgung gestellt. chifige zur
060, volgibinbin ditus Tiple 442 Paniscati? Hers Hiyek uitd sich diesbeziglich it ihm 1 Verbindung
g . i

Fur das Jahr 1972 sind DM

Schreibens fige ich bei).
Hinsichtlich der noch zur Verfligung stehenden 4h.000.-- DH
ous T 3 wird Herr Eisenhofer die Anschaffungsunsche

Mictel hatte ich dem Ministerium seinerseit eine detaillierte Be- o
ek e 2 e e S rnsys des Faches Mathematik unterbreiten

Fur diese
geindung vorgelege, die in den Orundsigen wit Thnen abgesprochen varkf. Eine
S B s 8isher sind 18.000.-- DM fUr die RUckubirtserghinzung von
S it K Ll Zeitachriften ousgegeben. :
Jabre 1972 - 1974 tlge dch ebenfalls bei.
Mathematical Reviews, Crelle Journal, Math.Scendinevie,
Journel of the Londan Math.Soc.

Ieh bitte nun su prifen, ob die flr 1972 angeforderten DM 20,000, verflgbar
sind, Darlber hinaus schlage ich vor, dad sich Herr Wissenschaftlicher Assistont
Nelius beslglich der Baschaffung der benStigten Gerite direkt mit dem Leiter
santhochachule Paderborn in Verbindung setst.

Paderborn, den 8.10.73 HaLenzing

a

der Beschaffungsstelle der

Hit freundlichen Grifen

C

Anlage

b/an don Beauftragten des Fachbereichs 17
Herra Dr. Patzelt



FB 17 / GH Paderborn — Reprasentationsfonds

19.11,1974

Prof. Dr. k. Leasing

|
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dor Gesasthochschule Paderborn oy 5
4. d. Dekaa des ¥ 17 5

Betr.: Reprisentationsfonds
Bezug:

snuL] 2TIMPO

The Schreiban von 7.11.1974 (Eingang 18.11.1974)
Akez, = 1.230.1 =

!

Sehr geehrter Herr Hintze,

#u den in genanaten Schreiben zitiercen AustUhrungen des Rechnungs—

amtes der Regierung Detmold darf ich folgende Auserkung machen:

1. Der angegebene Erlat des Ministers flr Wissenschaft uad Forschung
vom 11.8.1972 {st mir bekannt, er war mir auch bekannt, als die %
einerzeitigen Ausgaben getdtigt wurden, Ich darf darauf vervei-

en, da# die Regelungen dieses Erlasses keine Verpflichtung be-

inhalten, den Teilnehmerkreis der Veranstaltunges

die Reprisen-

cattonsrvacken dienen;tn einseines ansugeben. Bin decartiges ¥
ot ot s iy Bouubis bl Baichtion sieh it o
widen, &
~, 3
2. Un Thnen die Uberpriifung der sachlichen Notwendigkeit der Ausgaben /8 NNET
2 Lichen, mache ich ich des ioes der A Y
Do Sai 414 Sl ginlis dpaion i i
Y §25 |l :
| LRI
H b
3 e
3
i
: =




FB 17 / GH Paderborn — Moderne Personalfiihrung
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Oberwolfach 1970 (Kasch—Rosenberg Tagung)

lies Forschungsinstitut 762 Oberwolfach-Walke
‘Oberwelfach Lorenzenhof
7834 /311

| Ringe, Moduln und nomologische Methoden
10.5. bis 16, 5. 1970

Sehr geehrter Herr Lenzing | et s

In der Zeit vom 10,5, (Anrelsetag) bis 16.5.1970

ndot tm Mathematischen Forschungsinstitut Oberwolfach cine Tagung Uber

. EBine Bezichung wischen globaler und
echwacher globaler Dimension

RINGE, MODULN UND HOMOLOGISCHE METHODEN

30 Nimuten

tatt. Im Einvernehmen mit den Tagungsleitern, den Herren Profossoren

F. Kasch, Minchen  und
A. Rosenberg, Los Angolos Tet A ein assoziativer Ring mit 1 und P ein
freler A-Rechtsmodul von unendlichem Rang, oo gilt

ser Tagung barlich i, Die Tegungaltier hiben borslts

Luden wir Sie 7 d

1 gonlcend groten Rasg won 7. (Rane(5) > curd(d) ot

n den Bewels der Formel

tindnis. Dieselben Methoden gostat

,.und wir bitten Sie hiertir fotzt Sidan um Ve

K 1 ,\“\“'v]‘/""”‘”‘“”""““k w.gl.dimll A, = oup w.gl.din A
falls A, ein kohiirenter Ring iet.

a Erstatiung

e 1 Vordruck umgehend, spiitestens

jedoch bls zum 1.4 telle des Mathematischen Forschungs= Yo a0s. (Auscrcly ) o 46570

stitutes in 78 Fretburg/Brsg.

el oled,

A Beglchpraoe o

lchieiten

¥ Programm und efnige Mitteilungen iiber die Anreisemd

tn vorliufi

nach Oberwolfach werden wir Iaen noch susenden.

hen Grien

Teh verbletbe mit freunc

o Do)
tin Barner, Freibur
sdir

Freiburg, den 29.1.1970 (Professor Dr.
Instit




Oberwolfach 1970 (Satz von Gabriel)

Peter Gabriel

3 e The connected graphs having
wh e only a finite number of
TET indecomposable diagrams (i.e.
o e e fe linear representations) are the
St e following ... An, D,, Es, E7, Eg.

s




Oberwolfach 1981 (Michler-Ringel Tagung)
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Algebra versus Geometrie — klassisch

Es gibt eine (kontravariante) Aquivalenz zwischen den folgenden
Kategorien:

m affine algebraische Varietaten iiber einem Kérper K

m endlich erzeugte kommutative K-Algebren
Die Aquivalenz ist gegeben durch
X +— O(X) = affine Koordinatenring von X

und
A — Spec(A) = Spektrum von A.



Algebra versus Geometrie — abelsche Kategorien

Bull. Soc. math. France,
90, 1gfa, p. 323 b (8.

DES CATEGORIES ABELIENNES (')
an
Prenre GABRIEL.

TABLE DES MATIERES,

Cnaritne 1 : Quelques rappels sur los catégorios.

Theorem (Gabriel, 1962)

Ein noethersches Schema

(X, Ox) lasst sich aus der
abelschen Kategorie der
quasikohdrenten Garben auf X
rekonstruieren.



Algebra versus Geometrie — abgeleitete Kategorien

Betrachte den projektiven Raum P” (iber einem Koérper K und die
abelsche Kategorie cohP" der koharenten Garben auf P".

Theorem (Beilinson, 1978)

Die Kategorie coh P besitzt ein Kippobjekt

T=000(1)® - -®0(n)
welches eine Aquivalenz von abgeleiteten Kategorien induziert.

RHom(T, —): D?(coh P") =~ D®(mod B,).

Dabei ist B, = End(T) die Pfadalgebra des Kéchers

modulo der Relationen xjx; = x;x; fiir alle i, j.



Algebra versus Geometrie — der Fall P!

Der Fall der projektiven Gerade P! ist bereits interessant und liefert
die derivierte Aquivalenz

D®(coh P') =~ D’(mod B;)

wobei mod B; die Kategorie der Darstellungen des Kronecker Kéchers

0 1
X1
ist. Diese wurden bereits von Kronecker und WeierstraB klassifiziert.
Die Aquivalenz ist der Ausganspunkt fiir den Zusammenhang zwi-

schen kanonischen Algebren und gewichteten projektiven Geraden.



Kanonische Algebren (Ringel, 1984)

Lecture Notes in
Mathematics

Edited by A Dold and B Eckmann
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Claus Michael Ringel

Tame Algebras and
Integral Quadratic Forms

v
SpringerVerlag
Berlin Heidelberg New York Tokyo 1984
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3.7 Examples: The canonical algebras

We are going to construct sincere stable separating P\k»imilies of arbitrary
type (o, Jeeesng €N, with €322 let A(as...n) be the
quiver obtained from the disjoint union of linearly ordered quivers of types

a A, ,» by identifying all sinks to a single vertex 0, and all sources to
©

). Given ...

SORTIRES
'

a single vertex w. Thus, 8(n,...,n.) has the following forn
RO

‘niml fmel

(RN 1)
a

al’l ey

@ L@
af af

REIR RN )
19 «f £

© e pat 4@ w0, aa®

WL

Let us denote by a , and let I be the vector-

A subspace J of I will be said to be generic

provided dimJ = t-2 and J intersects any 2-dimensional coordinate subspace
w@® 46,

space with basis o

(where s # s') in zero. The algebras defined by the quiver
(a1 .ean,) with generic relations J will be said to be the canonical algebras of

type (n>....n,). Of course, we can assume n >, ... rn. If €23, ve

can assune, in addition, that n > 2 [namely, if € >3, and n, = I, then ve delete

.
che srrow 2, and ceplace 3 by 30 @D O the Sigebra we sbeain

will be isomorphic to the given onel.

Note that for € = 2, e have J = 0, thus a canonical algebra of type (n,sn,)
is just a hereditary algebra of tubular type (nj,n,). In particular, the canonical
algebra of type (1,1) is the Kronecker algebra. Similarly, for ¢t = 3, there is
up to Lsomorphism only one canonical algebra of type (n),n,,n,); namely given by

W, L., 3 i
3aa® a® Ly Aiuays, ve may consider a canonical algebra C as a
one-point extension C = C,[M], where C, is obtained from C by deleting the ver-

tex w. Of course, C = C[M] is canonical of type T, » if and only if the
o 0y

algebra C, is the hereditary algebra given by the star T, with subspace
LR

orientation, and M is of the following form



ete projektive Geraden (Geigle-Lenzing, 1987)
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A class of weighted projective curves arising in
representation theory of finite dimensional
algebras

Werner Geigle and Helmut Lenzing
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West-Germany

Introduction

By means of a suitably graded sheaf theory we introduce a new class of curves,
called weighted projective lines, having an interpretation as lines in an appropriate
weighted projective space P,(p), with respect to a weight sequence p = (py, . . . p,)
of integers. We note that our approach to weighted projective spaces is similar to the
treatment by Delorme [8], Dolgachev [10] and Beltrametti-Robbiano (6] but differs sen-
sibly in spirit and content. Section 1 summarizes those results of joint investigation
with D. Baer and P. Dowbor which are needed to put weighted projective lines into
proper perspective; a complete account is under preparation. The main advantage of
our approach is that Serre’s theorem (1.7) holds true, which removes all the pathologies
( [6], Section 3) encountered in the former treatment of these spaces.

As becomes clear from the results of Sections 2 and 5, a weighted projective line
C behaves like a smooth projective curve with respect to coherent sheaves and vector
bundles on C. This allows us to use all the methods familiar in this latter situation, see
[24,32,1]. So the category of coherent sheaves coh(C) has Serre-duality (2.2), conse-
quently almost-split sequences (2.3). Each coherent sheaf splits into a direct sum of a
vector bundle and a torsion sheaf (2.4). By means of a Riemann-Roch theorem (2.9)
we attach a (virtual) genus to C, which is characteristic for the complexity of the
classification problem for coh(C) (5.4).

Our ivation to i i weighted projective lines originates from the
representation theory of finite dimensional algebras in an attempt to give a geometric
treatment similar to [26] for the so-called canonical algebras, introduced and studied by
C. M. Ringel [30]. Actually there is a bijective corresp between (i hif




Kanonische Algebren (Ringel, 1984)

Sei A = (M\1,...,\,) eine Folge von Punkten in P! (iiber einem
Korper K) und p = (p1, . . ., pn) eine Folge von Gewichten in N. Die
kanonische Algebra C(p, A) ist gegeben durch den Kécher

A o 20 x x1 (p1—1)X
[ @———————> ¢ 0o 0o ———»@
X1 X1
)?2 X2 2)?2 X2 X2 (P2 - 1)
o——>0 s o0 ———»o@
[ ] >0
0 b -
. C
Xn Xn
————> 00— _—
% o2k, X0 X0 (pn—1)%,

modulo der Relationen
Xl.pi = ANjob1 — A\iibo (i =1,..., n),
wobei A; = [Aio : Aj]-



Gewichtete projektive Geraden (Geigle-Lenzing, 1987)

Die Modulkategorie von C(p, ) besitzt eine Zerlegung in additive
Unterkategorien

mod C(p,A) =PV T VI
In der abgeleiteten Kategorie betrachte die additive Unterkategorie

H:=Z[-1] VP VT C D’(mod C(p, \)).

Theorem (Geigle-Lenzing, 1987)

Die Kategorie H ist eine erbliche abelsche Kategorie mit einem
kanonischen Kippobjekt T so dass

End(T) 2 C(p, \)

und
RHom(T, —): D?(H) == D?(mod C(p, \)).



Erbliche Kategorien

Eine abelsche Kategorie heiBt erblich wenn
Ext"(—,—) =0 fur n>1

Erbliche abelsche Kategorien wurden von Lenzing 1964 in seiner
Doktorarbeit eingefiihrt. Sie verallgemeinern Modulkategorien von
erblichen Ringen. Aquivalent in dem Fall: Untermoduln von projek-
tiven Moduln sind projektiv.

Jedes Objekt in H = Z[—1] VP V T ist noethersch.
T = Kategorie der Objekte endlicher Lange (Torsionsobjekte)
Z[-1] vV P = Kategorie der Vektorbiindel.



Eine axiomatische Charakterisierung

Die Kategorie H besitzt eine alternative Beschreibung

N __grmod S(p, A)
H = cohX(p, A) == armody S(p A)

als Garbenkategorie via graduierter Moduln iiber einer graduierten
endlich erzeugten kommutativen Algebra (a la Serre).

Theorem (Lenzing, 1997)

Fiir eine zusammenhangende abelsche K-lineare Kategorie H mit
endlichdimensionalen Hom und Ext Rdumen sind dquivalent:

m H ist dquivalent zu coh X(p, A) fiir Parameter X und p.

m Jedes Objekt in H ist noethersch, H ist erblich, besitzt ein
Kippobjekt, aber keine projektiven Objekte ungleich Null.



De mortuis nil nisi bene

Die folgende Eigenschaft wird im Beweis verwendet.

Theorem

Der Endomorphismenring eines Kippobjekts in einer erblichen
abelschen Kategorie besitzt endliche globale Dimension.

Lenzing gibt kein Argument dafiir. Es gilt aber folgender allgemei-
nere Satz.

Theorem (K-Keller, 2020)

Sei A eine abelsche Kategorie so dass jedes Objekt noethersch ist.
Hat A endliche globale Dimension, so hat fiir jedes Kippobjekt in
D®(A) der Endomorphismenring endliche globale Dimension.
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