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Aufgabe 1. (4 Punkte)

Zeige: Sei L/ K eine algebraische Korpererweiterung. Dann sind dquivalent:

(1) L ist ein algebraischer Abschluss von K.
(2) Jede endliche Erweiterung von K 1d6t sich K -isomorph in L einbetten (d.h. die Einbettung
4Bt die Elemente aus K fest).

Aufgabe 2. (4 Punkte)

)

Fixiere p € N prim. Fiir n € N bezeichne mit IF;" einen fest gewihlten Korper mit p” Elemen-

ten.

a) Fiir alle Paare n | m € N kann man Monomorphismen ¢,,, ,,: FS” — FY™ wihlen, so dass

Onn = idmén) und @, © Pmn = @iy firallen | m|l e N.

b) Betrachte auf der disjunkten Vereinigung fF; = U IF,(J") die von folgender Relation erzeugte
neN

Aquivalenzrelation R
Tp ~ Ty <= n|m und @,.(,) =2, wobei z,€ IF;"), Ty € IFI(,m).
Zeige, dass fE‘*; /R mit den Verkniipfungen
[2n] + [2m] == [Pnmn(Tn) + Cnmm (Tm)]
(0] - [Zm] = [Prmn(@n) - Prmm(Tm)]
ein Korper ist, der ein algebraischer Abschluss von seinem Primkdrper I, ist.
Aufgabe 3. (4 Punkte)

Sei K ein unendlicher Korper. Zeige, dass die Kardinalitit von K und seinem algebraischen
Abschluss iibereinstimmen.

Aufgabe 4. (4 Punkte)

Sei K ein Korper. Zeige, dass die Galoisgruppe Gal(/K /K) auf der Menge K operiert und dass
jede Bahn beziiglich dieser Gruppenoperation endlich ist.

Abgabe: Donnerstag, 19. April 2018, bis 14 Uhr in das Postfach von Jan Geuenich im Raum V3-126.
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