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17. Bestimmen Sie die Grenzwerte dieser Folgen:

xn =
n!

nn
, yn =

(
2n− 1

2n + 1

)n

, zn =
n
√

1n + 2n + · · ·+ nn

n
.

18. Es seien a > b > 0 gegeben. Wir definieren zwei Folgen xn und yn durch

x0 = a, y0 = b,

xn+1 =
xn + yn

2
, yn+1 =

√
xnyn.

Zeigen Sie, dass

xn ≥ xn+1 ≥ yn+1 ≥ yn, xn+1 − yn+1 ≤
xn − yn

2
,

und dass beide Folgen gegen denselben Grenzwert konvergieren.
(Dieser wird das arithmetisch-geometrische Mittel von a und b genannt.)

19. Bestimmen Sie Limes superior und Limes inferior dieser Folgen:

xn =
(2 + (−1)n)n− 1

n + 1
, yn = 2 · (−1)n+1 + (−1)

n(n−1)
2 .

20. Beweisen Sie, dass

lim
n→∞

xn + lim
n→∞

yn ≤ lim
n→∞

(xn + yn) ≤ lim
n→∞

xn + lim
n→∞

yn,

vorausgesetzt, alle vorkommenden Ausdrücke sind definiert.

21.∗ Es sei c ≥ 0, und die Folge xn sei durch

x0 = 0, xn+1 =
√

c + xn

gegeben. Zeigen Sie, dass diese Folge konvergent ist, und bestimmen Sie
ihren Grenzwert.


