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Ubungen zur Analysis I

Blatt 9 - Abgabe bis 17.6.05

An welchen Stellen sind die folgenden auf R definierten Funktionen stetig?

flz) = {x falls = rational, o(z) = [2] = max{k € Z | k <z},

0 falls z irrational,

h(z) = min{|z — k| | k € Z}.
Begriinden Sie Thre Antwort.

Beweisen Sie, dass fiir stetige Funktionen f und g : D — R auch die durch
h(x) = min{ f(z), g(x)} definierte Funktion h stetig ist.

Fiir M C C sei M’ die Menge aller Hiufungspunkte von M. Beweisen Sie:

(a) Die Menge M’ ist abgeschlossen, d. h. M" C M.

(b) Es gilt (M UNY = M'UN".

(c) Die Menge M = MUM’ (genannt AbschlieBung von M) ist abgeschlos-
sen, und jede abgeschlossene Menge, die M enthélt, enthélt auch M.

Es sei My O M; 2 M, O ... eine Schachtelung nichtleerer kompakter
Teilmengen von C. Fiir jedes n sei ein Punkt z,, € M,, gewihlt. Zeigen Sie,
dass jeder Haufungspunkt der Folge x,, zu jeder der Mengen M) gehort.
Folgern Sie, dass der Durchschnitt (7, M, nichtleer ist.

Es sei f : [a,b] — R eine stetige Funktion. Wir definieren F' : [a,b] — R
durch F(x) =sup{f(t) | a <t < x}. Beweisen Sie:

(a) Die Funktion F' ist monoton wachsend.

(b) Fira <ax <bgilt F(x) =sup{f(t) |a <t < zx}.

(c¢) Die Funktion F ist stetig.



