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Übungen zur Analysis II

Blatt 0 − Tutorien der Woche 17.-21.10.22

A. Berechnen Sie die Riemannschen Ober- und Untersummen der Exponen-
tialfunktion auf dem Intervall [0, 1] bezüglich der äquidistanten Teilungen.
Bestimmen sie das Integral durch Grenzübergang n→∞.

B. Zeigen Sie durch vollständige Induktion, dass

n∑
k=1

k3 =

(
n(n + 1)

2

)2

.

C. Es sei g : [0, 1]→ R gegeben durch

g(x) =

{
1, wenn x ∈ Q,

0 andernfalls.

Prüfen Sie nach, dass für die äquidistanten Teilungen Tn und die Mengen
Zn der Stützstellen, die jeweils in der Mitte der zugehörigen Teilintervalle
liegen, für die Zwischensummen der Grenzwert

lim
n→∞

S(g, Tn, Zn)

existiert, obwohl die Funktion g nicht integrierbar ist.

Begründen Sie andererseits, warum für eine Funktion f : [0, 1]→ R aus

lim
n→∞

S(f, Tn) = lim
n→∞

S(f, Tn)

die Integrierbarkeit folgt.


