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41. Zeigen Sie, dass die Richtungsableitungen der Funktion

x3+y3
fall 0,0
f(x,y): $2+y2 as(x,y);«é(, )7
0 sonst

an der Stelle (0,0) beziiglich jedes Vektors (u,v) existieren, dass aber f an
dieser Stelle nicht differenzierbar ist.

42. Es seien V und W endlichdimensionale reelle Vektorrdume mit Normen,
D C V konvex und offen sowie f: D — W differenzierbar mit

\ldf (z)|] < ¢ fir alle x € D.

Zeigen Sie, dass c eine Lipschitz-Konstante fiir f ist. Zeigen Sie ferner, dass
die Bedingung der Konvexitét nicht weggelassen werden kann.

43. Gegeben seien seien a > b > ¢ > 0. Wir definieren Funktionen f, g und h
auf der Menge D aller (z,y,2) mit a >z > b >y > ¢ > z durch

f(wz):\/(a—x)(a—y)(a—z)

(@=bla—c
g(wz):\/(b—x)(b—y)(b—z))

(b—a)(b—c)
Wz, y, 2) = \/(C— 2)(e—y)c—=2)

(c—a)(c—=1b)

Berechnen Sie die Jacobi-Matrix J der Abbildung (f,g,h) : D — R3 an
einer Stelle (z,y, 2) sowie die Matrix J' - J.

44. Gegeben sei a € R*\ {(0,0,0)}. Es sei f, : R* — R? die Drehung um die
Gerade durch 0 und @ mit Drehwinkel ¢||a|| in positiver Richtung. Setzen
wir also

of

X = 2l¢
Oy

so hat fiir ¢ Ra die Basis (a,z, X(x)) positive Orientierung. Berechnen
Sie die Abbildung f,,, das Vektorfeld X sowie div X und rot X.

Hinweis: Sie diirfen das Vektorprodukt benutzen.

?
=0



45.* Es sei f : R" — R eine stetige Abbildung. Fiir jeden Punkt a € R" ge-
be es eine lineare Abbildung [, : R® — R, so dass die Richtungsableitung
beziiglich eines beliebigen Vektors v € R” im Punkt a existiert und durch
Opf(a) = l,(v) gegeben ist. Folgt daraus, dass f in jedem Punkt differen-
zierbar ist?



