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Es sei my der Mittelwert der Funktion f auf dem Intervall [a,b] und my
ihr Mittelwert auf dem Intervall [b, c], wobei a < b < ¢. Driicken Sie den
Mittelwert von f auf dem Intervall [a, ¢] durch m;, ma, a, b und ¢ aus.

Die Anziehungskraft zwischen zwei rotationssymmetrischen Kérpern mit
den Massen m; und ms ist durch das Gravitationsgesetz
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gegeben, wobei r ihren Abstand und v die Gravitationskonstante bezeich-
net. Geben Sie eine Formel fiir die Hubarbeit beim Heben eines Korpers
von der Hohe 7y auf die Hohe ry (jeweils gemessen vom Erdmittelpunkt)
an.

Es seien aq, as, ..., a, reelle Zahlen. Zeigen Sie, dass die Gleichung
a1 cosx + ascos2x + -+ a,cosne =0

mindestens eine Losung x € (0,7) hat. (Hinweis: Finden Sie eine Stamm-
funktion fiir cosnz. Wenden Sie den Mittelwertsatz an.)

Archimedes hat bewiesen, dass ein Parabelbogen, der durch die Endpunkte
einer Seite eines Rechtecks geht und dessen Scheitelpunkt der Mittelpunkt
der gegeniiberliegenden Rechteckseite ist, genau % der Rechtecksflaiche um-
schlieBt. Uberpriifen Sie sein Ergebnis mit Hilfe der Integralrechnung.

Es sei f eine stetige Funktion auf R. Zeigen Sie, dass fiir alle z € R gilt

/;f(t)(x _fydt = /Ox(/ouf(t) dt> du.

(Hinweis: Bestimmen Sie die Ableitungen beider Seiten.)



