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Bestimmen Sie die Lange der Kurve, die durch die Abbildung f : [0, 27] —
R?,

f(t) = (cost,sin’t),
gegeben ist.
Ein Punkt bewegt sich in der Ebene R? mit dem zeitabhingigen Geschwin-
digkeitsvektor (tcost,tsint). Wenn er sich zum Zeitpunkt ¢ = 0 im Koor-

dinatenursprung befindet, wo befindet er sich zum Zeitpunkt 7', und welche
Strecke hat er dann zuriickgelegt?

Es sei K der geometrische Ort aller Punkte der Ebene R?, deren Abstand
vom Koordinatenursprung gleich dem e-fachen des Abstandes von der Ge-
raden x = p ist, wobei e und p feste positive Zahlen sind.

(a) Finden Sie eine algebraische Gleichung, die die Kurve K beschreibt.

(b) Zeigen Sie, dass Punkte mit den Polarkoordinaten (r, ¢) auf K liegen,
falls
r(1+ ecosy) = ep.

Wie kann man die Félle mit r < 0 interpretieren?

(c) Zeigen Sie, dass K im Fall e < 1 eine Ellipse ist. Was ist K in den
Fallen e = 1 bzw. e > 17

Fiihren Sie das elliptische Integral
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durch eine geeignete Substitution auf ein elliptisches Integral zuriick, bei
dem unter der Wurzel ein kubisches Polynom steht.

Fiithren Sie das unbestimmte Integral

/(1 + :)36)_1/3da:

fir > 0 durch die Substitution 2® 4+ 273 = 2t7%/2 auf ein elliptisches
Integral zuriick.



