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Es sei K = C oder K = R.

1. Zeigen Sie, dass eine rationale Abbildung K™ — K™ (d. h. eine Abbildung,
deren Koordinaten durch rationale Funktionen gegeben sind) K-analytisch
auf ihrem Definitionsbereich ist.

2. Es sei A eine endlichdimensionale assoziative normierte K-Algebra mit
Einselement (z. B. die Algebra der (nxn)-Matrizen mit Eintragen in K oder
den Hamiltonschen Quaternionen). Insbesondere sei also ||zy| < ||z]|||y|
fir z, y € A. Zeigen Sie, dass die Menge A* der invertierbaren Elemen-
te offen in A ist. Finden Sie die Reihenentwicklung der Inversenabbildung

f:A*— A d h. f(z) =27 um einen Punkt a € A*.

3. Finden Sie eine Potenzreihe
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bei der die Reihen

o0
E ‘a,»jx’yj‘ und E E a;jr'y’
i,j>0 n=0 | i,j>0
i+j=n

verschiedene Konvergenzbereiche haben.

4. Es seien (X,S) und (Y, 7) glatte (bzw. reell-analytische bzw. holomorphe)
Mannigfaltigkeiten. Zeigen Sie, dass eine Abbildung F' : X — Y genau dann
ein Morphismus von Mannigfaltigkeiten ist, wenn fiir alle Karten (U, )
einen Atlasses von (X,S) und alle Karten (V) eines Atlasses von (Y, 7)
die Abbildung ¢ o F' o ! glatt (bzw. reell-analytisch bzw. holomorph) ist.



