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Ubungen zu
Komplexen Mannigfaltigkeiten
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Beweisen Sie, dass fiir alternierende Differentialformen w und v der Stufen
p bzw. ¢ und ein Vektorfeld v gilt

(WA Y) = t,w A+ (—1)Pw A 1,7).

Es sei A eine Z/2Z-graduierte assoziative Algebra, d. h. A = A°® A', und
fiir a € A" und b € A7 mit i, j € Z/27 gilt
ab € A, ba = (—1)"ab.

Fiir k € Z/27 sei D* die Menge aller linearen Abbildungen d : A — A, so
dass fiir ¢ und b wie oben gilt

d(a) € A™* d(ab) = d(a)b + (=1)*ad(b).
Fiir d € D* und e € D' definieren wir
[de] =doe— (—1)"eod.
Zeigen Sie, dass [d, e] € D

Es sei X eine dreidimensionale glatte Mannigfaltigkeit mit nichtverschwin-
dender Volumenform w und g eine pseudo-Riemannsche Metrik auf X, d. h.
fiir jedes a € X ist g, eine nichtausgeartete symmetrische Bilinearform auf
To(X), und fir glatte Vektorfelder vy, vy ist g(vy, vq) glatt.

Man zeige, dass es fiir jedes Vektorfeld v ein Vektorfeld rot v gibt, so dass

d(tyg) = LrotpWw-

Man formuliere den Spezialfall des Satzes von Stokes fiir die Standardform w
und die Standardmetrik g auf R? sowie eine Untermannigfaltigkeit X c R?
mit Rand.

Geben Sie ein Beispiel einer offenen Uberdeckung eines (selbstverstindlich
nicht Hausdorffschen) topologischen Raumes X, so dass keine untergeord-
nete Zerlegung der Eins existiert.



